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MESURE EN CONTINU DE LA QUALITE DE L'AIREN
-«"'GARE DE MAGENTA - 2022 ¢
Résumé ;%" ‘ @ °
’@g&?\\@e d’Essai Ferroviaire réalise depuis 2016 Q@iﬁ%sures de la qualité de I'air en

y Qe‘c‘ﬁ are de Magenta (site en continu). Les mg&ﬁ:%s portent sur les concentrations en %\&Q
W particules PM10 et PM2,5. G\ﬁgwe \\ﬁ}\gfﬁ
: ¢
Les concentrations moyenne%@ﬁn%elles en PM10 et PM2,5 pour I'année 202&@%%‘ eté
, s O\ d

respectivement de 78 €t-28 pg/m3. La répartition mensuelle des m@entratlons
moyennes a rq%@é\‘?existence de deux périodes (printaniéreggt:\@utomnale) durant
lesquell égteﬁ‘ﬂéveaux de particules mesurés ont été les uscbﬁ?portants en 2022.

La \g@ﬁa araison des données disponibles en 2022 es exercices 2020 et 2021 a
\nfontré  des concentrations moyennes en W?O et PM2,5 proches bien que
"| supérieures en 2022. Par ailleurs I'anné a eté une annee particuliere en raison | &

des travaux d'été. Une campagn g@'ihﬁesure des métaux d'une durée de 15 jour%aé"»
également été réalisée en gare d Magenta au milieu du mois de novembre 2022:°
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\;@‘3’19 g Une boite a m l&facﬁe est un graphique représentant la
répartiti q&fbé série statistique. Ce traitement de données -
%} = s % g : ,\.\‘{"
pe_r{@a représenter plusieurs informations : e d
iy SV - La médiane de I'ensemble des données ; ke oY
. \;%W - La moyenne de 'ensemble des données ; c:;-\(*'
€ Y =
L - Les percentiles 25 (Q1) et 75 (Q3) qui cofféspondent aux
?‘0@2\6 extrémités de la boite et qui conﬂg@pﬁ%\)w% des données
: . LxB
0oy ’ 5 ‘(\9
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Bostidank s Bsarson Pearg}%‘i:%u 'de Pea}rson), est une normahsatlor? Fie_: _Ia covariance f
p@lﬂ produit des écarts-type des variables définition (deg@h@
.9 Université Lumiére Lyon 2). m;;ﬁ)“’
oy L'humidité relative est donnée par le rapport entre la quantité de
Humidité relati&g\(f i vapeur d'eau contenue dans l'air et la quaptite de vapeur d'eau
L maximale possible (définition Météo France
s La médiane est l'indicateur statistique qui partage la distribution
_,\‘.@a e d’'un ensemble de donng\q‘@' atistigues en deux parties égales,
?‘-‘(‘\Q\ efvlédiane de sorte que 502/ . des’ 'données se situent au-dessus de la
C mediane et 5 gg'\ﬁ s données se situent en dessous de cette . i
‘ valeur. (Définition INSEE) B
Une-étendue est I'écart entre la plus petite et la plus grande des o
Etendue i ; et
- ~J valelrs observées. i
e~ |L'écart interquartile est défini comme la différence eniré e quartile
Ecart interquartil \)%;( e~ supérieur (75e percentile) et inférieur (25e &q{@&ntlle) d'une série
, 36 statistique. i
_ \,Q{\"?W La moyenne est I'indicateur statistigue’le plus répandu et le plus
M y\t simple afin de résumer l'information fournie par un ensemble de
(Moyenne : e QL ¢ ; :
Q‘a\ données statistiques. Elle'est égale a la somme de ces données
T 2 divisée par leur ngmbre. (Définition INSEE)
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L@m?%ction des Gares d’'lle-de-France (DGIF) a sollicit_é{i-_é\g‘é%ce d’'essai ferroviaire (AEF)
r\?,\3‘7':'“’00ncernant la réalisation de différentes études rel t@@g@%\% la pollution particulaire dans I'air
\i@@ des gares souterraines et mixtes d’TIe-de—F@r\lée afin d’en approfondir les connaissances.
Dans ce cadre, il a été décidé de Lﬂp@é@%volution dans le temps de cette pollution. La C
gare de Magenta (RER E) a@&fﬁ@l éte équipée d'une station de mesure permeztta\ril[.‘,;\ia‘-’éta

surveillance en continu des;pérticules fines PM10 et PM2,5. %T\Q?
o ;
" '\5@6 e . ; : o
L’amelloratlgﬂcdé la qualité de l'air dans les Enceintes Ferroviaires gQrﬁérralnes (EFS) est
un W@Jr lequel la SNCF s’est impliquée depuis 2000. L g@p@%e Magenta a fait I'objet
e'plusieurs campagnes de mesures de polluants gaz particulaires, notamment en
¢ Mplusi d de polluant eux et particulai t t
%\AU 2000, 2002 et 2006. Le programme mis en plac g@%%is 2016 s’inscrit quant a lui dans le
;\\56 cadre du renforcement de la surveillan @% a qualité de lair intérieur, prévu par le A€
P ‘%ﬁ : , : N
Grenelle de [Environnement, daps” le but de mieux renseigner les nlveaux\k(;?
d’empoussierement tout e;{eéﬁ] iant les facteurs d’influence. Il n’existe pa%iec%

reglementation spécifgg@é\%’a surveillance de la qualité de I'air dans les EFS,_BrQ;ié\}r?orme
. . . J -a\
en vigueur dans@qgs lieux recevant du public. (@Q(\

)
Le pré ntﬂﬂgpport restitue les résultats relatifs a I’exploitati%m%u site de mesure en
_c%nﬁﬁﬁes particules PM10 et PM2,5 dans la gare de a pour I'année 2022. Il est
4 Q\\ﬁ‘toutefois important de rappeler que I'année 2022@@@une année particuliere du fait des
e travaux d'été en gare de Magenta qui Ont%&Q@‘é%lte la fermeture totale de la gare du 18

juillet au 21 aolt 2022 inclus. ‘_\é,@ e
?(Oﬂ)

g
2 - METHODOLOGIE (2%

TR
21 - Descg'ﬂﬁe la gare ?\;Qpé‘a
!_%%s.fé‘%\é Magenta se situe sur la ligne E du RER, dans\l ﬁ\ég’arrondissement de Paris.
‘0.;‘){\@6% gare posséde de nombreuses correspondg@é% sur le réseau d'lle-de-France
& 3 notamment avec les lignes de métro 2, 4 et (\é"@gare comporte également deux grands
ensembles reliant ses quais a la gare ch N&rd et au quartier proche de la gare de I'Est. La _.\%x% e
gare de Magenta comporte deuxagaﬁ‘fs et quatre voies (51, 52, 53 et 54) sur béton. Le§><OV\
quais comprennent un tuage\ii%\éntral (section de 50 m2) a deux voies et deux t@,\ﬁﬁ"ﬁr‘els
latéraux (section 32\ \{@@ chacun a une voie. Un systéme de ventilation mé aﬁﬁ&ﬁ’e est en
place et aﬁs%r@\%e ventilation de deux types : désenfumage ‘ete@ﬁ%rt. Ce dernier
fonctiprg(@iﬁﬁ mode été en continu pour renouveler ['air au niv?ea&‘\xﬁ@’s quais de la gare.
Lg \%‘ﬁme de voyageurs en Gare de Magenta (RER Eg\gst e 2753 821 voyageurs en

gg"’-‘/\}(‘noyenne mensuelle en 2022 et 9 072 trains y circulqnti‘ghaque mois en moyenne.

}\,,\jt}"‘} Un descriptif des caractéristiques la gare figa%g\éﬁ Annexe 1. Q
?\30‘“% O
: A N
2.2 - Polluants mesurés gﬂe (}?\J
e . . . %\‘&
Les mesures ont porté slr les concentrations en particules en suspensmn\'\daar?s air avec
la mesure dg&cﬁgctions PM10 et PM2,5 mais aussi sur la température et le taux N
d’hygrrg@éﬁie sur le quai. Les particules font partie des pol‘l‘%@qﬁ? parmi ceux mesurés 3
Joi? & 8
%@C‘; DOC061271-00 / Msisg\%gg@é:‘\ &
e <
w e Joy

PR

3
Q\



W

o
AGENCE D'ESSAI MESUR gﬁi@%mu DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE MAGENTA B Sae
FERROVIAIRE e - 2022 (ﬂﬁcﬁé‘ﬁ
W€
réglementair it dans Iair extérieur, dont les concentrations sgﬁp(f)lus élevées en
et g . . - i .
gener&&gﬂé s les EFS que dans l'air ambiant extérieur, g@%}h’artlculler sur les quais
%sq'tﬁé?rains. (e et
age\l‘ Ces particules sont capables de pénétrer dar‘sw;(}‘%ppareii respiratoire et peuvent se
\© déposer au niveau des alvéoles pulmonairggxp‘i‘é*ur la fraction la plus fine (PM2,5).

Joi® i
Une campagne 15 jours @b%?émentaires de mesures des meétaux sel mdé‘%g
recommandations du {_cf:é”“! e mesures en EFS' a également été réaliséegﬁ are de
Magenta du 14‘@%bre au 27 novembre 2022. Durant ces mesurg%g;\‘é% parameétres
suivants onpéﬁgmesurés : 8 ¥
3 g@é’ncentrations massiques en PM10 et PM2,5 ; ?(09‘\
?x.i(ﬁ- Concentrations massiques en métaux coEIect%ee&ﬁ’ la fraction PM10 ;
e&*c - Concentrations en COz2; Jov®
- Le taux d’humidité relative (en % g@ﬁempérature (en °C). N
Les résultats sont disponibles dgﬁe@ﬁ"rapport d’essai relatif a la campagne (DOCOG124§VAQ?
00). {\@@a = e
?(D’Q
2.3 - Moye %‘%esure Q¥
: : : o
Leg;p@%e mesure en continu mis en place en gare de M %qh% est équipé d'un analyseur
\g\*ﬁ%tomatique de particules (TEOM 1405-D) installé g@ﬁf une baie de mesure.

A%
s ee&*

e '
¢ N

5 ot

Figure 1 — Baie de mesure en gare de Magenta et \ﬁ?ﬁé?éur I'analyseur
automatique de particule%‘ﬁﬁé )

e g
Le principe de mesure du TEOM Qaﬁ%?ed Element Oscillating Microbalance — ou 3\3‘%
microbalance a élément coniq@k cillant) repose sur une analyse de la variation\}g@g
fréquence d’un élément qgéi&ﬁe oscillant supportant un filtre. La quantité de %Q\@giéres
aspirées et retenu.gﬁfﬁﬁﬁe filtre augmente la masse du systéme oscilla t“gtdﬁroduit alors
une décroissgr@é‘ de la fréquence de vibration de I'élément coni%t@e*éette variation de

s Qp‘i'\

e , B~ g“\ e S
! -152419-0 — Recommandations pour la réalisation de m%sitye harmonisées de la qualité de I'air

6\\\6?d ns les enceintes ferroviaires souterraines - INERIS &
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fréquence m%q.gﬁ‘b en continu est alors convertie en variation Nm%sse permettant
ensuite\,\éiims‘\t{énir une concentration des particules en susp \rg@téfﬁ dans l'air (PM10 et
P@Eﬁ). L’analyseur automatique renseigne les concentggﬁéﬁs en particules, en masse,

QB\}S%EVGC un pas de temps de 15 minutes. Ce pas d mﬁ% permet de disposer de donnees

temporelles fines sur les niveaux de particulggié:n gare.

o¥®
2.4 - Emplacement du site e%@ffﬁoﬁe de mesure g
. e
Le site de mesure a étgéakqst&ﬁé sur le quai de la voie 51 dans le sens de circulati ¥ Paris-
banlieue parisien{g;aélff direction de Chelles - Gournay et de Villiers-sua;—}gqa?ne. Le point
de mesure @sbﬁ(tué a proximité du local DA61, a l'identique de I'e acement retenu lors
de précédentes campagnes de mesure réalisées en gare ‘M;égéénta (octobre 2000, juin

\20@, février 2006, site en continu de 2016 a 2021). ?nge placement se situe au milieu

5\‘\0 du quai, ce qui permet d’obtenir les données l%%{iﬁs' représentatives. La localisation du

£

point de mesure figure en Annexe 2. W

Le site de mesure fonctionnant e ggm‘ﬁnu, ce rapport détaille les mesures effectuées d \\Q?\i

01/01/2022 au 31/12/2022_@@1&*?;%1‘ période des travaux d’'été en gare pour cause
fermeture de la gare l@ﬁ!ﬁb’lic du 15/07 au 21/08). Durant la période de fermgtﬂ}"é de la
gare au public, g@térs travaux ont eu lieu en gare de Magenta aussi bgﬁg{\%’ﬁ niveau des
quais qu fisles tunnels encadrant la gare. Les principaux trav gn\t consisté a :
@%Ql\{??éaliser un traitement des infiltrations sur les quais\ﬁ@ﬁ 3 et 54) et au niveau de
o I'entonnement sud ; V\Q‘;

@6""‘ - Effectuer des travaux sur les voies. < remplacement d'appareils de voies,

rechargement de coeurs et remp{g nt des supports et ferrures des appareils de
voie ; Q’i\"l

20

ut®

C
N

oSN
N

. o . s &
- Realiser des travaux\}q%as%alnlssement . curage des voies 51 a 54 et dans I&)(w’?ﬁel
X

sur les voies\}g@? '
r

(S
- Realis {w@[&% avaux au niveau du puit 206 du tunnel : créati\cirg} \g@%ard du puit et

chemiisage des buses. gx

. égﬁwolir les marbres des quais 51 et 52 en gare.
(\©

_?\m‘i

& \le‘
e

Cette liste n’est pas exhaustive et un plan r%%xeﬁgnt la localisation des principaux travaux
est fourni en Annexe 3. 1

(S
Cette période d’'un an permet d’ jir suffisamment de données collectées et validées}\"w

donnant une robustesse\ggﬁé”@gustiq ues présentées dans les résultats. i e\“%
Les rapports annue@fsght déja disponibles pour les années précédentes d&@@‘f@ a 2021.
WS e

.\'\ia

ef’

2.5 ?(Mﬂ%odologie d’acquisition et de gestion des dc_m :

s — . e j ;

3@6‘4168 protocoles d’'acquisition des donnees, de surg:e.mﬁhce du site, de traitement et de
validation des donnees sont décrits dans é@ﬁ"—i‘iocuments internes de I'AEF et repris
brievement ci-dessous. >

\\)‘3"“\;‘a A

251 - Acquisitio‘%@@&onnées e
% i

L'intervalle g'éﬁ:’@ﬁsition des données des TEOM a été fixe a quin@mﬁﬁﬂtes. Ce pas de

temp\?&@a‘é‘[e retenu car il correspond a un compromis entredmﬁénsibilité de l'analyseur

4
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TEOM (Iit;;-e%aﬂ‘é‘%qasse minimale détectable et a la concentratio&m%articules pendant les
périodes d’ouverture au public de la gare) et le suivi dg@fé%“lutions des concentrations
sgﬁg perte d’information notable sur les phénqm‘ffeé ponctuels ou transitoires. Cet
intervalle d’acquisition des données conduit \ggm%\éoncentration minimale détectable de 5

3 : : E _
Hg/m?3 sur les deux tailles de partlcglg\ﬁﬂa} a{é@}\%
a\‘\c‘ . oy
2.5.2 - Protocole dg%(s\uﬂ"{ﬁllance et de suivi o e
£ o \‘\6\\;

LR M s s i o~ ,I .
Le protocole_Q ‘$Utveillance du matériel de mesure et de suivi d S@G\hnees est base sur
les co&&ai?s}ahces préalables de I'AEF sur la maintenanc%@é@ EOM et sur I'évolution
d\}g@@*ﬁveaux des concentrations en particules dans Ies\;&@r s souterraines.
e

N e
a\&ff La nécessité d’'un niveau élevé de dispor 'bijiré@ges données impose une surveillance
e~

O\i'?}g

N
: arf@\\ﬁ\
e ©

\

W®

réguliere des analyseurs pour palligrg}q‘ﬁﬁé’défaillance (la plus fréquente étant la rupture.
d’alimentation électrique). La Jrég@ﬁ‘étion des données est réalisée a distance depg@\\l\\é‘z
site de mesure au moye@é’ﬁ#f boitier connecté a I'analyseur. Il permet la Q@u%%ration
automatique et le va‘ié‘é\riement des données de qualité de lair \@gé% es serveurs
informatique @iﬁfés a 'AEF. Ce systéme a permis de suivre le o fonctionnement de
I’ana(l}@&h’ﬁ‘%:\ istance au cours de I'année. : g@‘f‘w

= i
2.5.3 - Protocole de validation et de tr‘ﬁn\l;gg{xfeﬁt des données

Le protocole de validation est basc%e\gir‘ﬁ??traitement des données brutes collectées par |
TEOM. Les données brutes sorit'ises en base sur les serveurs de I'AEF au qu@ﬁﬁ d'un
logiciel de traitemeqt ocié. Celui-ci permet de mettre en évidence oga@ﬂﬁvcode de
couleur, la qua 'té}fdéaa donnée brute fournie par I'analyseur de paérgemés et d'effectuer
par la sqit@,‘tﬁ’é validation des données. Ainsi tous les éventk@é ysfonctionnements du
ma@:ié}\‘!cfe mesure (bruit électronique, colmatage du fjﬁltgé’ﬁ\&é‘?collection, dépassement de

Q‘i 'gk.’avS]éurs limites en débit, température, hygrorqét?(;@}@é.), ainsi que les intervalles entre
e

deux données supérieures a 15 minutes ,{(&ﬁﬁiéant un arrét de l'alimentation électrique

(valeurs manquantes) sont renseigq@e?&g\ﬁs l'interface logiciel. Q{\'

.Q.«
e 5 O
Les valeurs manquantes sg\!m@s : of W
= ; , . e
- aux coupur g‘dé‘ courant, dues a des arréts volontaires poqrqnﬁlﬁtenance des

instq[l%\i&iﬁé électriques ou des arréts involontaires suite é;\@@ﬁé’;faillances ;

= {@n‘& T)'eriodes de maintenance des analyseurs néceWg pour maintenir la qualite
2197 des mesures. “\fa'ﬁé o

- ades arréts des analyseurs pour cause (ﬁé“?r%vaux en gare (gare fermée au public

pendant ces travaux). age\f\w

oY

Les donnees validees de co Qgﬁf’r&ﬁions en particules, température et hygrométrjg_, ,”éﬁ't
ensuite exportées au %%iﬂ‘% e fichiers Excel sous forme de rapports hebdomadaires
simplifiés. Ces ra @@;’f’s’ simplifiés contiennent la mise en forme des dr @ﬁé"s a travers des
tableaux ‘w.‘SVénnes horaires et quarts horaires ainsi que dg@ tableaux de moyennes

par %%r{led s (24 heures, nuit, pointes du matin et du soi ‘s@\hce commercial). Le fichier

3 d{mﬁ%‘?’comporte I'ensemble de ces éléments sur une semaine d’acquisition de données.
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3- RESULT@;ﬁ' COMMENTAIRES Ny

Les ré lﬁﬁ%tg sont dans un premier temps représentés sous f Wdee statistiques, boites a
‘%mgﬁ%‘taches, du fait du grand nombre de données dis ,ggi%l%s (site en continu). Les boites
?}g@“ a moustaches sont des représentations graphigues qui permettent d‘observer plus
facilement la distribution d’'une série de es. Une définition ainsi qu’une illustration

sont fournies en début de rapport e@iﬁléﬁ page 5) et rappelées en Figure 2.

JoN

Ce paragraphe contient
échelles : journalie

3.1
)

(5 n .
@g‘mveaux movens observés sur le quai en gare de M

r%@@) adaire et mensuelle.
(3‘@1(\&&
174\

3
éWnt les profils de concentrations en particules a d
om

&x

\bY
o o
A

a‘éj%nta

3 \{Cb

PM10 et PM2,5 sur le guai de Magenta (RER E) - Année 2022

Légende

age\”\‘%

&E@éﬁf&s

e\)
¢ N a‘i‘q’g

R

1483 100 -

== Maximum

@
o \f\g\%‘b‘%ﬁ;ﬁ;ﬁf
ghe

MOYBQB\-WBE‘ i i 50% des
o= ot
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0e A
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e
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Figure 2 - Boites a gl t\:>hes des concentrations en moyennes horaires en PD@‘,@ ten
P4 rimés en pg/m?® en gare de Magenta pour I'année 2%@\'?“
, ,ee\‘\ Jov?

G KX

[_ee@ﬁ\ement des données de concentrations en moyenq\%ﬁ?‘éire en particules PM10 et
?\_Q‘}\‘\PMZ,S est présenté sous forme de boite a mousta%t;g)séﬁour I'année 2022 en Figure 2. ||

§© est a noter qu'en 2022, le TEOM n’a pas fon‘g{i'e’?ﬁ\é en raison de la fermeture de la gare

du 18 juillet au 21 aolt pour cauge “de “travaux entre les gares de Magenta et
d’Haussmann-St Lazare. ,ag@‘)\"
Jod G
gx O
Les boites a moust.iu@ggs montrent une distribution « équilibrée » des coné%n{}'@ﬁ%ns pour
les PM10 et @dwﬁz,s, avec cependant des valeurs maximales imgg@ﬁ\ es. Concernant
les PM&Q{P}? moitié des concentrations mesurées sont comprises‘entre 30 et 111 pug/ms3,
,y}egﬁ'ne moyenne de 78 ug/m?® et une médiane de 72\.M§0ur les PM2,5, la moitié
O@g@\‘\ges concentrations mesurées sont comprises entre ?20& 40 pg/m?3, avec une moyenne de
28 pug/m? et une médiane a 25 yg/m?. La rtion moyenne de particules PM2,5 dans
les particules PM10 est de 36%, soi \ifh\} ratio moyen PM2,5/PM10 de 0,36 calculé a
partir des ratios horaires PM%Q
durant I'année 2022, le gap@o)ﬁ\oyen PM2,5/PM10 a été de 0,61 en extérieur. Qe ng'tﬁb' éte
calculé d’aprés Ies&éﬁn’ées extraites de la station Airparif Paris 1 — Les quge’é%ui est une

: C
station urba%i‘nﬁ‘é-f.l centre de Paris. Ces résultats montrent qu'en air\ -(gxt@ﬁeur la proportion

p@e\)‘ ?‘G@

,?\}

*
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de P%@%%gmparé aux PM10 est plus importante q&@@ﬁﬁfeau des quais de la gare de
Ma@%nta. «\;(3‘@‘“
m\,)@\}‘% Les concentrations maximales en PM10 %g\-I%M ,0 ont été mesurees lors de la journée c‘!g
fo mardi 22 aout 2022 de 4h00 a 5h_.9@;ﬁj}bbablement en lien avec la phase de ngj\tgyygé

aprés les travaux d'été). La.concentration en PM10 a atteint 1483 pghg{@? ?ﬁﬁyenne
horaire soit environpg;ftfié/la concentration moyenne annuelle rgﬁﬁuf“ée en gare de
Magenta. La Qq%eﬁt‘r‘ation en particules fines PM2,5 maximale r@e@\?ﬁée durant 'année a
atteint 323 ug‘!\'n3 soit environ 12 fois la concentratl"gn&\@enne annuelle en PM2,5.

Ces.valeurs sont probablement en lien avec les po §§|éfes geénérées par les travaux d’'eté

jaf ) 2 v 1) : . R b
N qgﬁﬁ}gare et a la phase de nettoyage avant Ia\ggpjaﬁg des circulations ferroviaires. g aaa\"(
_\‘i‘:’;‘ ~ e . '\} O e
Conclusion : gl e
o W

Les concentrations mo g@i‘%s annuelles en PM10 et en PM2,5 sont ress ement de 78
Hg/m? et 28 pg!m?.(ﬂ%st a noter qu'en 2022, la moitié des donné lors du mois de juillet

(57% de t disponibilité) et la majorité du mois d’aoﬁtBQWt absentes (34% de taux de
di%}‘gﬁﬁﬂﬁe), en raison d’'une indisponibilité de I’ar@bﬁlr de poussiéres sur la période i
@‘é travaux en gare. Les concentrations horai aximales mesurées pour chacune des -“‘?3\{:’ -

.\~Q . .
~u® | deux fractions de particules PM10 (‘k%&@euglm") et PM2,5 (323 pg/m?®) ne sont %qsa‘j
er : . , , Lo , o 1)
representatives d'une situation. inaire et sont de loin supeérieures aux conc%rgsé}lons
moyennes mesurées en g @‘é Magenta. Ces derniéeres ont éte mesurée‘%gé%l de temps
aprés la fin des travauxd’été en gare de Magenta. ¥

X e\\'ic’
RN Yo il
8 e J {}\ia"

3.2,-;;‘§&a\hablllte temporelle _ __P‘:':K‘\ ¢
o . e L . , @
s =fPour une question de lisibilité, il est difficile“de présenter les relevés horaires sur o
A : ekl M, . s ; r, &
‘-(*’3‘}\\ 'ensemble de la campagne de mesur \du fait de la nature du site (site continu) et c{qp,‘la"
période couverte lors de cette c\g;nﬁégne (1 an). Les données présentées contlem@n‘ des

profils journaliers, hebd?mwres et mensuels. a8 oWt
e WY SN0} bl
=\ ﬂ\\('f
Pt e Ee s
3.2.1 - ggfﬂﬁllte mensuelle N
ok . L :
Le jfs‘rgﬁls mensuels en particules PM10 et PM%,@ mesurées en gare de Magenta sont “@)g
o(présentés en Figure 3. ﬁ@@“’ o ev

o2 _ e ; e
i Les niveaux moyens mensuele‘;lz@‘?t eté calculés en effectuant la moyenne ‘des

concentrations hebdomad ___I'rg,%xédr chaque mois. Une distinction a été effec 0ée ‘entre les

niveaux moyens hq}'\;dsaﬁadaires obtenus a partir des moyenne,sléjﬁ}%aliéres sur 24

heures et ﬁ@g;éﬁ%?ennes journaliéres calculées sur la @h&%é correspondante a

I’ouve['t%z\gg{ti‘e la gare (5h00 (J) a 1h00 (J+1)). Cette ci_iﬁiaéﬁaﬁpermet de tenir compte de

!’%gse ce de circulation des trains de voyageurs‘%n déhors des périodes d’ouverture de la et
“ﬂ’a{}ﬁare. Les niveaux observés en service c ercial sont plus importants (+15,8% en f}%\)""”

- moyenne sur I'année pour les PM1Q:-QI‘¢“‘?%,7% en moyenne sur I'année pour les P -2,»’5"%
que ceux observés sur 24 hgl\tq'gggi\éaﬁF ils incluent les périodes de mesures dg‘@lﬁ durant
lesquelles  une déqyoﬁsﬁce des concentrations en paﬂiculqs{}\\w\é@t“ observée
quotidiennement._H,I[k'%*g‘st' a noter également que les mois %x%jlfﬁ let et ao(t sont
« incompls\%% »'*?"Y’t!a’ux de disponibilités de donneées eﬂr’! jgiﬁéi et aodt ayant atteint

,3‘!&, - ){,\ -
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respectivemerék\,ﬁ}% et 34%) car durant cette période, le TEOM étaié@ﬁdié%onible pour
cause d%@;ﬁhux et de fermeture de la gare. &
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QN We
Profils mensuels des cnnqe;{@tﬁﬁ‘s moyennes en particules PM10 et PM2,5 en gare de Magenta \\).‘5
N 2022 e
?(OQ B Moyenne mensuelle PMLC en service L{\@\aﬁl 15h00 1hea)
(6 Oroyenne &7 heures mensuﬁ
e‘\) B ranyenne nensuelle P25 fa senver eommerclal | Shoo-1hon)
140 \‘3 0\%’&% Oroyenne 24 M%ﬂsuelle FRAZ D
¢ \469"
@d # O? \l ® 112,8 1151
\ Q%\\LE-G ‘ %\‘x 1068
“f\-(} LI 9g,0 98,8 98,6 \\;B
58 © 2 o A
EX § G N
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Travaux été
e , , _ , , . . | . _
OQ‘\B\' Janvier Féwrier Mars Awril Mai Juin Juillet * < ,{@16 eplembre  Oclobre  Movembre Décermnbre
% ?( Mol :Ier‘anné(eog \é 5 \é
)S * Pour une raison de taux de disponibiite insuffisant des données, \ﬁ%nm? ge Juillet et aolt ne sont pas utifisés dans le bilan mensuel des concentrati @Q‘\e
Figure 3 - Evolution des profils mensuels en\TW?n PM2,5 exprimés en pg/m® en gare de Magenta (RER E) pour I’annéeéqj@
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L’obs%%effon des niveaux moyens mensuels en partj@gréé M10 et PM2,5 sur la période

quiJQ‘eFture de la gare permet d’établir les con tstSlivants :

:.ﬁﬁ@a\}‘% Trois périodes distinctes ont été identif%égeé)t&ut au long de I'année 2022 : C\r“\'f:
. e Lapé iode de janvier a avril ; ?\‘;C}"‘i@“’
»_L@'période de mai & juin: e
‘ g;\cj\\l‘?\ La période de septembre & décembre. 6\\)‘5\"“
: {'%-}‘-ia \e\‘% 2

~O0
- \@lﬁ“‘g période de janvier a avril, a I’Qécéf)‘ﬁt‘g du mois de janvier, des
KG@Q@ concentrations relativement proches so\r),g servées. Les concentrations moyennes \w,ao\'*a
glé N mensuelles sont en forte hauss&gdbl"j’énvier a fevrier puis se stabilisent jusqg{gni<>\i
, avril. Les concentrations IQ@EnneS mesurées sur cette peériode en @p‘f‘vice
commercial sont con;lgf)@é‘? entre 68,4 et 99 pg/m?® pour les PM10 gl\gﬁﬁg 26,3 et
36,9 pug/m? pour\-'{e’@lgMZ,S. G er
ov P\
gaame | g
- Sqré@x}ﬁerlode d’avril a juin, un importante baisse g@s&concentratlons sur les deux
; \itﬂﬁ% ions de particules s'amorce tout d’abord\]gﬁ%éi: -54% (diminution de 98,6 a e
il %\‘3*(:" 52,8 pg/m?, moyennes mensuelles en sekvice commercial) en PM10 et 52% (baisse _X(“f\;
J\\)ﬁ\\g de 34,0 a 17,7 ug/m3, moyenne&:;’h@hEuelles en service commercial) en PM2,5..JF
est ensuite observe une?\gﬁ’bﬁité des concentrations moyennes merjsgeﬂé\swen
service commercial les PM10 et PM2.,5 entre les mois de mai e&@ﬁ 2022. Les
concentrationagn?royennes en PM10 sont comprises entre’a@gB 53,8 ug/m?3 et
entre 1\‘.5;?}2@[ 17,8 pg/m?® pour les PM2,5 sur la p’gc?ﬂ‘é“.é Cette diminution des
| Qgic ntrations s’explique par fermeture de la g%r‘q@% agenta durant de nombreux 2
‘ ﬁ\ug\*aweek—end et en semaine a partir de 21hj %é@l@. es mois de mai et juin en raison de cwe”
\B® er travaux. Les informations en Iien,%ge;dﬂ s dates concernées sont fournies sur le ggp\““

(o% blog transilien de la ligne E.%‘QQ{\?’ (e

?‘O\r’\

ok

¢l

- Sur la période s 1@%‘5\% — décembre, une augmentation progrgs,gi;@%%t observée

des le mo\jg:fle septembre jusqu'a atteindre les moyerln‘eéi]'ﬁensuelles le plus

impor@at@s de l'année en décembre, respectivemgjg “415,1 pg/m® et 43,6 pg/m?3

2 . X .
. g@? les PM10 et PM2,5. Les concentratgogrgg%yennes en PM10 en service
‘Ovi\'%‘g commercial sont comprises entre 84,86%’(\&%,”1 ug/m® et entre 29,7 et 43,6 ug/m® & &
pour les PM2,5 sur cette période\.‘ﬁ ot ” ?\‘Q‘?
ol D

Les concentrations moyenne \rﬁ@r%\é;uelles les plus faibles de I'année ont 't\e;;ﬁ%(s}grvées
lors du mois de mai 2g@“\§¢ec respectivement 52,8 et 17,7 ug/m3 gq\gﬁ\% PM10 et les

eni= v
PM2,5. O et

e®
A

L’écart "ﬁa concentration mensuelle en service gt}»}l{rﬁi’e%ial la plus faible et la plus
él\@:yég‘est de 62,3 pg/m3 pour les PM10 (52,% E’ﬁﬁ%a en mai contre 115,1 pyg/m® en A
iy a@%écembre) et de 25,9 ug/m? pour les Ph/\lsg@’oﬁ ,7 ug/m3 en mai contre 43,6 ug/m3 en, gg\)"\";
e < o i H;}
o décembre). ’ %\XC? N

S

wie _
2 Calendrier travaux mai 2022 '\\)5\\‘ \\\9\‘3%
https:ifmaligne-e-t4.tran\g@@ébmm[)ﬂ!{w 1 Qf%fO%9f%93%86°/of0%9f%9a%a?;c@l@;ﬁhér—travaux-mai-
2022/ ol A N
Calendrier trayad®{ih 2022 : oo &
https://mali -e-t4.transiIien.comi2022!05,’16!%1‘0%Qf%93°1086°/ofg\3;s@f°,69a9’oa7-caIendrier-trauaux-juin- 3
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leger gdépassé ceux observés sur la peériode
| ;iveaux les plus importants de I'année en décer@gé?b%

ﬁ .
Les concentrations moyennes mensuell

P Caall o
"-\% e i ,.ﬁ\‘ra
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Q\. \‘\::3\\'1 \\}J\?J?J et
Concl e

Rt
¢ Iié‘&o?ésultats du premier trimestre de 'année (&;‘Qh\%ntré des concentrations en hausse
| entre janvier et février, avant de se stabili%gxf}usqu’au mois d’avril (de I'ordre de 100 pg/m3 |

pour les PM10 et de 35 ug/m? pour\lﬁﬂﬁ’(ﬁnz,s en service commercial). \@@e\)\
Sur le second trimestre qeal’ e (entre mai et juillet), les concentrations g@ﬁf&“?ement
diminué des le mois g@\%\%u et se sont stabilisées en juin (baisse de I de 50% pour
les deux fracti%%%o%%particules en service commercial entre Ie-% n@gig\%’avril et mai). La fin
du secor(ckof?imestre correspond a la période de I’artg@ée ayant les concentrations

; \!
m ries mensuelles les plus faibles en 2022. Ce&t@,bgisse des concentrations est sans

E0?:]%ute en lien avec la realisation de travaux El;a-agptation du plan de transport impliquant
la fermeture de la gare de Magenta d rjﬁde nombreux week ends et jours de la sema&[}e\‘

G

Lors du second semes;té@lé‘éc'concentrations moyennes mensuelles sqn&@ﬁ%rties ala
hausse des le moi \d@‘s\eptembre, apres la période de fermeture dgdé@%re au public lors
des travaux d'été (de mi-juillet a fin aodt). Des le mois d’octo\gre?i\es niveaux moyens ont
\rggﬁgr-avril avant d’atteindre les
.

lors de la fin de journée (a parti{\ﬁ;lﬁ@ 15) des mois de mai et juin.

e&eﬁ g"articules en service commercial ont été les |
plus faibles lors du mois de mai gng#E\ es sont proches de 53 ug/m? pour les ,ngwal
de 18 pg/m? pour les PM2,5..""" aBe

Le mois de décembre est caractérisé par les concentrations moyegné@‘g n particules

PM10 et PM2 Qllgﬁ% us élevées de I’'année avec une moyenn% \suelle maximale en
2,5.

4

service Qg\rﬁﬁercial de 115,1 pg/m3 en PM10 et 43,6 pglr‘lﬁqeﬁ%
"‘-.‘E (:3\ =Y

&

e
: g:iic*\\x“
e

E2)

3.2.2 - Variabilité hebdomadaire ‘?‘-‘c‘%‘“

Les profils hebdomadaires %rhgéﬁcules PM10 et PM2,5

gare de Magenta so\p@'ﬁé%%ﬁfés en Figure 4.
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i AN
Les ni\ @%noyens en particules sont relativement s @Efs\\?es jours ouvrés (du lundi au
‘edi). Ces derniers se situent entre 90 et 98 pour les particules PM10 et sont

3&‘5 de I'ordre de 34 pg/m?® pour les PM2,5 sur Ig période d’ouverture au public de la gare

(moyenne en service commercial). gﬁz&%eaux moyens en PM10 mesures sur I'ense;é@\é\
des lundis de I'année sembl r{g{&érement plus importants que pour les autre&\foﬁ@de la

semaine (en hausse d%ggﬁ e de 4%). Tandis que les niveaux moyens sur semble des

vendredis sont, u gontraire, plus faibles (baisse de l'ordre de 6%%@\\\5
Une dimiel‘lggﬁ%’observe les samedis et dimanches par W aux jours ouvrés aussi
bien peur les concentrations en PM10 qu’en PM2,5. %I

\}@;’a‘f de I'ordre de 27% pour les PM2,5 avec W‘Soncentration moyenne de 25 pug/m? ; 3&5

5‘*@?

&
fa“rf\‘:‘\\)%\“d

L%

25

s Joi?

AN

o

- de l'ordre de 30% pour les PM1 é‘@ﬁne concentration moyenne de 66 pug/m3. ?qo‘%@‘

Ces résultats sont en partie Iiés\g\le %aisse du nombre de trains en circulation C\iilgﬁm‘ es
week-ends (440 trains eg‘%@%\he contre 306 le samedi et dimanche, en r%%‘eﬁi\e).
(\ e

0 R
o e Var‘iae\lgg@jitg}oumaliére ” o10P
A4\
Les @@%umaliers des concentrations en particul a@‘ﬁo et PM2,5 sont présentés en

re 5. lls représentent les niveaux moyens @is%rvés chaque heure de la journée pour Cf\}{
les jours ouvrés sur I'ensemble de I’anné\% .

1Y %Aa - ,6 -
Profils journaliers dem(ﬁ@}n}rations movyennes en particules PM10 et PM2,5 en gare de Masg@ﬁ‘fours
ouvrés) i
- ' g
7 ToTil journalkes .
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Figure 5 - Evowﬁﬁ\des profils journaliers en PM10 et PM2,5 en\%gd%e Magenta pour
{\éa’@ e 'année 2022 (jours ouvrés) o8 ok
Les pr@ﬁ%vjoumaliers présentés en Figure 5 montre@tqwi% évolution comparable pour les
< :
icules PM10 et PM2,5 tout au long de la jOUéQé%.
Les profils journaliers montrent 3 périodegé_nfr?) rtantes : N
i : S . 8
- une période de pointe le g\a@i?l approximativement de 7h00 a 12h00 a%gg('lﬁ'le
moyenne horaire maxil ale sur la tranche 9h00-10h00 ; \365

&\
- une période‘g@ﬁ’éﬁnte le soir d’environ 17h00 a 20h00 ‘%\@@\%ne moyenne

40

=
DQ‘\% 1

(23.5

»

a@e\)\.e g

[

horaire maﬂ%ale sur la tranche 18h00-19h00 ; DQ\’\"&‘
> L
e

Q DOC061271-00 / MESO o
Joi® \f&%ﬁ’
et f \©

QR_DOC42P2

oV
-«489\\\ 5\‘\0? ;
S l"[\\}c:j\ T \Cb\%\Li ©



’fﬁg/URE EN CONTINU DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE@H\&NTA

- W&
2022 (’;\‘ﬁw'
fic de 01h00 3 05h00 (absence de
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= {\éﬁﬁéa période de fermeture de la gare au
pro® circulations) Qt©

)
\i,age\" Durant les périodes de pointes, les
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(S . . e
\b entrations horaires moyennes sont coq%@és
3 3 O

entre 114 et 135 pg/m pourl&a@‘m et entre 39 et 49 pg/m* en PM2,5. cs

Les concentrations Ie\sf;:)lﬁs6 faibles sont mesurées durant la pério%gﬂ%efermeture de la
gare au public, tte période, les niveaux diminuentjusqgé ron 16 pg/m? pour les

X
PM10 et&gﬁlﬁ% en PM2,5. oro®

ngxﬂﬁctuations observées sur le profil PM2, sont de plus faible amplitude que celles
\lfﬁfgbservées pour les PM10. Ceci peut s’ @I@]@r par la taille des particules émises Iors@a@“‘@

circulations ferroviaires qui sont n&@\%ﬁirement des particules grossiéres. Cesa ieres

sont majoritaires en masse \b'as en nombre. HLG\\)?’\\E

Les fluctuations mis?@@ﬁ‘ évidence au sein des profils journali “en particules, aux

heures de point@iﬂ@ matin et du soir, sont en lien avec Ie@@&ivitéa dans la gare et

particulié nt avec la circulation ferroviaire. Le t gm?;%de dépdét des particules en

S §péﬁ§|on varie selon leur taille, ainsi la diﬁér@gc@%%servée concernant 'amplitude des
35\\\\1‘ariations horaires peut en partie s’expliq\iL@ESﬁh fait que les particules

déposent plus rapidement. ’ e*c\\)e\

ol
3.2.4 - Variations hg;atré%gsur une semaine
ol

" e- - .
Le détail eg@@%atlons horaires des concentrations
semaingi{moyennes des semaines de l'année 2022

Adénté en Figure 6.
&
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e
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Ceiggﬁﬁ’hélque montre d’'une part les variations journa 'Q@Efs““%\&ec I'existence de deux pics

RE dg concentrations aux heures de pointes et le iﬁ@‘éﬁx les plus faibles mesurés la nuit.

w\;%}@e D’autre part, il montre également la difféégﬁ@e entre les variations observées les jours
ouvrés et celles observées les a@@g’is et dimanches (absence d'un réel pic @%@\3‘%

concentration les samedis et g\m’é ches matin et atténuation des maximas aux heures de

pointe en fin de jour&ggﬁﬁeCette représentation graphique des donnegg plete les
informations fol{éq@%“f‘en Figure 4. En effet, cette derniére montrgowﬁé la hausse des
A\

concentrati moyennes en PM10 mesurées sur I’ensem(wé des lundis de l'année
se g@‘%tre en lien avec des niveaux de particules PIVI;I} 0@138 élevés lors de la période de
?q@b%e du matin. R

C oy o)
e W 3.3 - Comparaison des principaux r%\s_,g' ’t"a\t\}s avec les campagnes antérieures \ig\iag

e O <
Les campagnes de mesures eng\@sﬂﬁ‘lu réalisées de 2016 a 2022 ont permis de c\?\J&I@Yt\eQ
des données en quantité\g@fﬁ%‘ante chaque année, rendant possible la comq\@m%on des
résultats obtenus Ioggd@\ces six exercices sur divers pas de temps. ‘-\:a’é?a "

g o
3.31- Co&p}}}aison de la distribution des données RE et

oN e
L (ﬁtﬂlres 7 et 8 permettent de confronter la di%i@ﬂ,ﬁ%n des données de PM10 et
2,5 lors des campagnes effectuées ces derni%@é nnées entre 2016 et 2022.

N
Q‘é\ ) ?
¢ e:‘]’-.s\ \\\%\\26 - \C)\AC
= . gt o ©
PM10 sur le quai d@@ﬁgenta (RER E) - Années de 2016 3 2022 " 6}@\“"
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Figure 8 — Boites a moustach% ‘d@S concentrations en moyenne horaire en PM2<\%@\Q&are

geﬁagenta pour les années 2016 a 2022. ?‘oﬂ?
ot 5

. {22 : g
La dlsp%g? “dés concentrations en PM10 et PM2,5 t@iﬂ% en 2022 est plus
hétérgq,g@ que celles des autres campagnes (2016 @,@@7 2018, 2019, 2020 et 2021).
contre 17% pour les PM2,5 des
concentrations moyennes est observée Q@{b nnee 2022 par rapport a I'exercice 2021. |
Celle-ci est probablement en lien avgcqgs niveaux de poussiéres mesurés apres tra%@xi@&
en gare. En effet, avant la réalisation de ces derniers (traitement des infiltratiq@s Sur les
quais et en tunnel, a&éﬁ@( d’assainissement sur les quais et en (5 \,'\etc.), les
concentrations m@té ne en PM10 et PM2,5 (calculées sur la ‘é\ches moyennes 24
heures et E@uﬁn\‘é% service commercial) de janvier a juin 20\%"\24%6:1“ respectivement de 69

pg/nq%dete%dfﬁ ug/m3. Ces valeurs sont proches des c@aé\éhtrations moyennes mesurées

PM2,5 (2020) PM2,5 (2021)

?si}? a méme période entre 2018 et 2021 (63 ﬂ@xen moyenne pour les PM10 et 21,1

eut®

N

T
o] ‘:‘5&6

?\;o‘i

pg/m?3 pour les PM2,5 sur ces quatre a&@e . Apres les travaux d’'éte, les niveaux en Q(C'Q‘

particules sont en constante au fion atteignant les niveaux les plus importa
'année 2022 (ce qui a égalemerit été observé durant les 4 années précédent )\.JE‘A 19,
2020 et 2021, des travg\uﬁ @oies ont été réalisés et ont eu un impact sur é&g‘% ncentrations
. \\é\ : N :
en partlculesv n@%ﬁ% s en gare du fait de la nature des travaux (lgbéhssement des voies
en béton), o\ P
(\

O%\g\éte que les concentrations horaires maximales‘ gn@f{}‘ﬁo et PM2,5 observées en 2022

nt deux a trois fois supérieures a celles m Bes les années précédentes du fait des

travaux (voir la partie « Emplacemen @\%ﬁi et periode de mesure » en page 9 de ?C\QQ\%EQ

rapport). S

G
OO

o
"\.,Ee'
S\
; o er o . : W
3 Les parametres statlsthue?\@eque I'étendue et I'écart interquartile sont plus importants en %Oéﬁw%ue pour les autres
années. \& ABY
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Il est égalepq@@?\g noter qu'en terme de disponibilité des donq'J \%\innuelles, 2022 fait
par‘téi%gb"éiefhnées parmi celles ayant le plus haut taux qeeqﬁﬁgnibilité depuis 2016 (79%
_ e 2022 comparé & 83% en 2021, 60% en 2020, 79%"én 2019, 74% en 2018, 93% en

\iﬁ@,e“‘“zow et 88% en 2016) ce qui permet de justifier dé'la robustesse des données présentées.

e La distribution 2022 est également e\n&xﬂﬁ?e avec celles des campagnes 2016 et 2017.
Les concentrations moyennes ¢ @052 sont en hausse par rapport aux campagnes %q&n&‘d
et 2017. En effet I'écart g}tﬁquartile contenant 50% des données a plus qg&@ﬁ‘pf‘é par
rapport a 2016—2Q1g @é‘)\ﬁ‘ui montre une dispersion des données plus impg(mfm’es entre les
deux premit‘g{g@(ﬁ%ﬁées de mesures en continu et les donnees ¢ Jlgs%é%s en 2022. Ces
hausses-sont plus marquées et comprises entre 77 et 105 ?&@¢M10 et entre 75 et 115
; %Qtéh@ PM2,5 en comparaison aux années suivante%(d; pothése émise quant a cette
c:x\\":*? augmentation entre les profils des années 201 ?@ﬂ%? et les profils de 'année 2022 est le .
N démarrage des travaux EOLE sur la Iiggg\ﬁ?é partir de février 2018, qui ont lieu tous les \j,\\?a“’.}
étés. o W

el R
.\;é"@ *ﬁc}\\‘\‘a

: \ . )
3.3.2 - Comparalsqnf@es données mensuelles (\g‘v%
< )

Les Figuresg%‘éft\ﬁo, en pages suivantes, présentent respectivggn?ﬁﬁes concentrations
mo &8 mensuelles en PM10 et PM2,5 en service ¢ gﬁ%\ércial obtenues lors des
o ‘\pagnes 2020, 2021 et 2022 en gare de Magq&tg’. ‘Par souci de clarté, le choix s'est
9‘4‘-‘3\\“\6 porté sur la représentation graphique et la c_:\,gm%%raison des trois derniéres années de
5e données. gV »
B A
Les résultats des trois années.«dé mesures en continu montrent des différences,&gﬁ’s?
I'observation des profils d& concentrations en PM10 et PM2,5. En 2022, a@h%ance
générale a la hauasﬂ‘?i%r rapport aux années 2020 et 2021 se poursg@\m'algré quelques
diﬁérences;ﬁ&@g 'observation des profils mensuels. Il rest \\:;Q&'t%\'%ois compliqué de
déga?g;\\ﬂ"eé' tendances générales puisque les années 20%@}»\5& 2021 ont été des années
\a@éﬁcf iqgues du fait de la crise sanitaire ayant impgﬂt{\tg's;\‘ﬁgrtement le nombre de trains en
?(Q@‘ circulation et les frequentations des voyageugf.e@ er” e
L’'exploitation des profils mensuels %er?‘ﬁ‘ﬁmo et PM2,5 de l'année 2022 montre les Q{\%“?’g'
tendances suivantes : 6@8"\" R
- En dehors de C@Sig\% de janvier et septembre 2022, Il appar gg@h\é les
concentraE&@s%‘moyennes mensuelles de 2022 sont souvent \p? ches mais
superieures a celles mesurées lors des campagnes 2020 qggﬁé‘}
~d Lors des mois de mai, juin et juillet, cette tenq%@&‘%emble s'atténuer et les

L " . . . . . v s
- """ concentrations moyennes mensuelles de QOZ%w\gﬁtuent a des niveaux inférieurs a
O

ot ceux mesurés en 2021.
\;o‘iﬁg r&g@\h\% oo
g e
Aucune valeur n'a été enregistre irant le mois d’avril 2020 du fait de la fermeture de,@e\“\p
gare en raison du confinerr_lggﬁ‘i':\n aodt 2020, 2021 et 2022, une absence est %@@é}ﬁént
notée en raison desgt@yﬁmc)’( EOLE en gare de Magenta. ,‘\\425\\
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& ©

o
‘\é&é of &
'@?’lﬁ})-\CTEURS D’INFLUENCE ET PARAME @Eﬁ DE CONFORT

.\}(% . , ;s \(]'?3 ) . RO
.02 Par les études menées antérieurement‘@'la SNCF et dans d’autres réseaux ferrc g\tg’n*és
souterrains, il est établi que | (Egtéégﬁce des particules est essentiellement \(\ftlug“‘é‘i'activité

2 |

L
ferroviaire : - Pe-
%\\&B a\“«te

: : . o \L5 :
- lors de‘lféyugmb@%)es matériaux de freinage du fait de Ia_ljr{%tta‘ﬁ’\ioue-freln ;
- lors dui contact roue-rail ; ‘Q\;)‘\e
?\—}((3'0['5 des contacts entre le matériel roulant gg{e systeme d’alimentation électrique.

o

<

a8 e

PO : : ; 2 . TR N
~% 9'a concentration en particules est égalemeént sous linfluence de I'air extérieur. Q@ttb«‘\%
¢ ,

ov influence varie en fonction d'un ¢ in hombre de parameétres qui ont été détermines lors
d’études anteérieures, tels’g:}lgeﬂ%& profondeur de la gare ou encore sopﬁﬁﬁé%ionnement
aéraulique (volumétr{@tﬁg la gare, existence ou non d'un sy: sme de ventilation).
L’évolution de Ia;‘éSHcentration dans l'air extérieur, notammenﬁ"\fb de pics de pollution,
aura dong;aﬁ‘%wpact plus ou moins fort sur la qualité %Aéaﬂ%ans les EFS. .
o o e Hjo¥
,\%@%\Tﬁ%s voyageurs sont également une sg;géé‘“\ﬁe particules (usure des vétements, ,q‘%sa\“\”
%\\3@\* chaussures, des sols). ; ?«éﬁ\k\%\i i Wt
: o2~ oL
Note : Les éléments‘joﬁﬁﬁgﬂzians les sous-parties de ce chapitre ﬁﬁfvgonnés a titre
indicatif et ont %Qjﬁ“\?ocation de constater les informations %a’tﬁ/‘és a des paramétres
pouvant ipﬂu‘éﬁéer les niveaux de particules en gare. Ai&g\dﬁﬁs ce rapport, il ne s’agit pas \
d’e%ﬁ,rﬁé \’pour chacun des parameétres, des cqrr')afx‘%ns avec les niveaux de particules .\.é@?:"»\\
?ﬁg\ﬁ{i‘é\surés ni méme d’expliquer les variatiqnsgﬁéﬁ(\:oncentrations mesurées en gare a |’aid§f§\\-\6\

2 5 3 8 = )
2% " des données fournies pour ces dits p@{@'@étres. (\’PJ@
oV ?(Q 4 ?\"O‘@
. .. g . eV®
4.1 - Trafic ferrowa&ng;eﬁ?réquentatlon i Q\,ga@}J
3 o 3

Le trafic en gag%\ﬁg Magenta (nombre reel de trains par mois)et la fréquentation (volume

de voyE\q@fQ annuel) pour 'année 2022 ont été tr_q@_gﬁﬁ‘i‘g par Transilien sur la période i

c Fant la campagne de mesures. Le nombre\g@?é‘“ﬁ réel de trains circulant par mois en ... er”
?‘a@ﬁ\ére de Magenta est de 9875 (hors pé{ljigﬂés de travaux d’été). Durant I'année 20%20‘@“ ’

%\3&9 33 045 860 voyageurs ont emprun}@jﬂﬁigne RER E en gare de Magenta. QQ)\"\‘%
: N Jo¥®
o

La Figure 11 re%gmf@s‘ﬁr un méme graphique le nombre théo%@qe%% trains en circulation

o s G . . . T\l .
avec le pr,qxfg journalier des concentrations horaires moyg@'tes’ n particules PM10.
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Ay \%\\J gL % ?:}
qu{%s @‘éfnaliers des concentrations moyennes en particules PM10 eé&@‘ﬁlﬂﬁ’l}lgorique des trains
.Q'q\e en circulation en Gare de Magenta (jours ouurég@ ée 2022
?‘qw q -C,‘Q‘\ - 35
1%
e

]
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r 20

p
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Nom brzge trains par heure
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S AT 5T T S AT 8t 5t T ST B RS T o 4t & o N o o O -
A A I i “e”$g¢%-¢¢$¢f@¢'$¢f$v¢f el
r b‘é’ & Heures t.;}ﬁ:f\\}

R . \.E:S
Figure 11 - Comparaisog eﬁfr%@‘les profils horaire journalier en particules ngt@&\éie trafic
22.

réel des traifs en circulation en gare de Magenta pour I’anr{gg2
Jov? 29°

R | . g“‘ﬁ..... |

L evol\g&& Journaliére des concentrations en particules @Qﬁ! e un profil similaire a celui du
re théorique de trains en circulation en ga{gﬂ@ Magenta. Il apparait un décalage N

d'une ou deux heures entre les pics de co ifration en PM10 et les pics de circulations z‘f*ﬁ\\ﬁ
des trains. Ceci s’explique en parti%@ﬁis\e délai de la mesure. La valeur lue a 19hQQ:*
correspond aux valeurs mesuréeeﬁ%ntre 18h00 et 19n00. ® e
Les niveaux en particu%agﬁ*l@&rés sur le quai en période d’'ouverture de | au public
(de 5h00 (J) a 1h0§§§+1 )) sont plus importants que ceux mesures \’déh%rs de la période
d’ouverture\\l;m‘l‘gnt les périodes de pointe de circulation des t\@% de 7h00 a 10h00 et de
18h0gq’é 00), ou la densité du trafic est plus impo,rt%qté\,)?émission de particules, ainsi

u€'leur remise en suspension le sont égalemer{g{(ﬁ\%c un léger décalage temporel). Au ok
vu de ces résultats, il apparait que la c'g}cu?a‘t?on des trains est un facteur d'influence ?‘0‘?\\

Y

important sur les concentrations en Qgﬁéules a I'echelle journaliére (génération et rer@g@

en suspension de particules)@o?\in \;c‘@a
' QB% 6&6\"
WS

e
4.2 - Ventilation:" oo

. A8 i s y ;
Il exssteq’i\t‘-}%es de ventilation en gare de Magenta, une }{WOH de désenfumage et une

Vv tion de confort. & 3
> ge‘»\‘ (S
- La ventilation de désenfumage a pourbiit“d’évacuer les fumées produites par un a@e\)

incendie. Pour cela, divers scénarios' de ventilation sont pilotés via un post Qdélﬂ

commandement. Le scenario\\@*ﬁ?ﬁhoisi en fonction de la localisation de lincendie. Les
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scenarios %?Ie fonctionnement des divers Ventilateurjgé ,ggaﬁ’falidés périodiquement par des

\
@‘93@% de désenfumage effectués de nuit, horsg es d’ouverture de la gare.

PAGE 27/38

e . A 3 :
o \4@@3\“\ - La ventilation de confort a pour role d&;@h@uveler I'air des gares et des tunnels. Elle Oé;[gi‘?-‘

également un réle de régulationcrqe\lé’\’lempérature en extrayant I'air chaud prés%nge re
par les puits présents en\églﬁﬁ% avec un apport d'air extérieur au-dessusgl& quais. Les
particules générée \\I@r la circulation ferroviaire en tunnel \@@HP donc dirigées
préférentiellerg\giﬁ %ers I'extérieur plutdt que vers la gare. C%&tgﬁé? élimine également la
chaleur p?tﬁﬁ’ ite par les rames en tunnel pour éviter de r‘éﬁl\‘%‘hffer la gare.

= -
e\)- AL =
< QO@Q \go\i'age q d;a%a\'“
V%C’ Un schéma descriptif est repris en Fi ?1 2. <
; . r'\‘-ig%gL e EK.XG
G\\)J G\\)C-?w Puits Widal
anti-:ii‘\k%? HALL SUD 7 é‘-;a e’ pistonannt:ll';mnt&
o umage R101 4 104 ‘\ Puits 206 désenfumage
Pu:: ‘:A:ISIBI;ON n Q”ﬂm, 3524 Quais Magenta ?‘{)\? R4&21 4 424 R425 & R426
g‘?ﬁ\‘\( 3\3‘6
>
o l N° l
o NE
| %\'& Pole Al & Péle Saint — I \\Cf
- 1% & Alsace Denis \
C,\\‘)‘E’\\j ‘%Ne Demarquay \_\} & %
e‘\}b = : {e e‘fg&rﬁes au dessus des quais centraux & latéraux = _e}_\}\}%
Vers Haussmann Saint Lazare — {\e' are MAGENTA ,\é\,e‘ Vers Pantin
! o 7 R —
Ly s
o N
29 2
@gﬁ?\é 12 - Représentation schématique de la v&aﬂik@ﬁﬁ% du RER E.
AN WO
& = ¢

o ; . . :
“'ce schéma, les fleches bleues corres ent au sens de lair induit par les N i
ok = i : . ' *I% - c\\)
{\3’&3 ventilateurs via les grilles, couloirs et _tl.é{@@ . Les fleches rouges correspondent aux ek
(0P puits de désenfumage ou le sens t{%ﬁgﬁ‘ alterne en fonction de l'effet piston produiw’ia
circulation ferroviaire. (S g et
Des essais de désenfu qg%egt nuits de sécurité ont été programmeés e%@aihxeu (16/17 et

23/24 juin) et fin@gjén ee (12 décembre) 2022. En juin, des Ce/r@éé de sonorisation,

vérification ggﬁa curités incendies et d'ouverture / fermetur\%ﬁi‘})matique des portillons a
: 3 : : .

eu li u@ﬁ\bare de Magenta. En decembre, les essalsaqes\é%senfumage ont eu lieu en gare

g &;{\ﬁ ont pas relevé de probleme de fonctio (\éﬁﬁent malgré certains défauts sur les {\5@3 e

G groupes moteurs. Aucun impact n'a été‘ geﬁ’l?a?%ué pendant ces périodes d’'essais sur Ie;w(}?
O° concentrations en particules. 22 o®
\JQ\i ‘\%0\3@‘@
‘ir\{;? \‘\C-?
4.3 - Qualité de I'airéxtérieur e’
o Qv
431 - Généréiités et

: " : o E il e 2R :
La qgﬁhﬁ‘\de I'air ambiant mesurée a I'extérieur ?ﬁéﬁ;’ de celle mesuree dans les
: ~ : : o 3 ¢
iCeintes ferroviaires souterraines (EFS), mals\L@g p% luants de l'air extérieur peuvent tout s o

G?aga“ﬁa de méme influencer la qualité de I'air rggfgqé@een ces lieux. qc\i@g‘a&
> L'influence de la pollution extérigh\% sera d'autant plus marquée que la gar peu
profonde et qu’il existe dive@%\{:%és vers |'extérieur. @
yA o

b €
De maniere gén%@l@,‘%s émissions anthropiques (relatives aux s humaines) et les
conditions\{aéﬁﬁrologiques conditionnent la qualité de I’ai% alﬂb"i)gnt extérieur.
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6 <
Les conditio@ﬁgtéorologiques sont variables d'une année a I'a '@&‘\%t peuvent a elles

seuies<\&t?easynonymes de conditions favorables ou défav Tés a I'accumulation des
59@ nts atmosphériques, comme les polluants paﬂig\@j@i%s (PM10 et PM2,5). En effet,
age\"“ des conditions meteorologiques dépressionnairgs."dssociees généralement a un temps

N© pluvieux ou venteux sont en génér%{;eﬁ%orables a la dispersion des polluants
atmosphériques. Alors qu'a linv Ei,f’\éies conditions anticycloniques associées a de 6\3‘9
vents de faible intensité et/ a presence d'inversions de températures sont \gou n
favorables a I’accumu@ﬁﬁ\de la pollution dans les basses couches de I’atm%e@ .
W@ Qe
‘Q [ s L . K ¢ 3:?’\
4.3.2 -\“Qo?nparalson avec une station de mesure exterle%@\vﬁsme
1%

cféig?\areaux moyens mensuels en PM10 mesurés en gare de Magenta sont compareés a
6\46? ceux mesurés par la station extérieure Airparif I\?cpf&@eproche géographiquement.

N < g
- TR N
: Courbevoie {20 e o ‘\% a\}g}“ Z: X {;__) o0 CIE 5?4‘8
Pyt (85 e . 2 Mo
poe o? Kga ol F e el . 7 Rue Ferdinand Fls:c“l::m K "“’!\'\'&é éﬂ
S0 on W e 0 | ?‘5{0?‘,,
\\ic?\iag-'euill)f-sur-Seme . B " X ; o \C_I, Lit Pri-Saint-Garvais
{:/? @ ; 1 §@\;§ ; Pt
V,k ; TERNE Parc Monce: Gare du N Gare
é@%% A7 S P X © & Mumia v C? Y, Pacde -
']{‘G\\'\ o o 2 Pélg L. 2 A oaﬁﬁi gy 4 ¢ SAINT-FARGEAU
é L% .‘?0 = S HAILLOT . P i\i Bag &(
5“ .illo. 7 " Grand Polais ©@ - @&\,\'@ ARR. FatTB-MEnic ouRT 6%
G BN e kg e
sy @ Tour Eillef )~ & O‘Q‘ é" L vy W 20E ARR. | gﬁ\c’\\)
isite Marmattan Monet ‘ P > Sainte Chapellé : 11E ARR. Xy Eﬂ o 5 K‘%
ITEUIL ¥ E%f\h:tup - SR np o o Paris o Place de by v‘\g
7 er\) o ?..E hRR "y laBastille %, p.lf:zolol Q ‘0
Pa GREMELLE @ bniescc . @ insi sieve O -
”‘\i{ﬁ "5l i o (Dot du @ Porin INGTEL L E«\}\% .
@Q? Tour ""'“"'“""""""'9 B i 3 ™~ Q‘éag :.f::-lm"d
"2 15E ARR. A a “-JM.,_..._H
i \éeﬁﬁul“l e JAVEL P, . A L] Accorttotels Atena ®?| histoire J1.._-r‘ir.-~:.l-ln |lcl”u: .
\\.\%\ el R 2 9
) é e"ﬁ.(} 8] s 4in 'r.:' o g " 0 Les Catacombes de Paris ‘\:\ie' ;..@I 3 Q e
‘\g\‘ Sy oes A 14E ARR.‘_-} @j\,ﬂ\ﬂﬁ Q 4 R e
\,QQ B e e LAISANCE 1 @ e:!L BUARTIER. 2 ]
C.,’J ? ‘\’@F‘:-i BLANCHE e g 2 L 3 “fid
'\ () Vanves 098] [l r.',:::v ?(OQ Go gle .';P,_.,e.'.‘* “:‘e’\} e o | '\»8‘:3 <
| =5 N . . (o
Figure 13 — Plan de situation dﬁ@@%% de Magenta et de la station de fond urbaine la 9&@ &oche.
3 20
Cette station de fi g&\\ﬁ%ain est située au 7 rue Ferdinand Flocog? déﬁs le 18eme
arrondissemgr{:@\p%\hsien. Une représentation est fournie en Figure AN
e . . , , S\ .
La E@ﬁ 14 présente I'évolution des concentrations mo ée@m%@ mensuelles en particules
o PM10 mesurées en gare de Magenta et au niveg\g‘logé station urbaine Airparif située
29 ns le 18M arrondissement. ,
-_\10‘“3 dans le 18°™¢ arrondisseme 13\3\% o«
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A \%\ o 16
ot 49

o G & A .
B Profils mensuels des concentrations moyennes en @ﬁ}cules PM10 relevées

'.?(0"? en gare de Magenta et en station urbaine e&ﬁ@%re Airparif - Paris 18éme
o, X

O e

a@e 3\5‘6

i(}\‘i 110 - B Moyenne 24 heures mensuelle - PM10

H Station urbalne extérieure - Paris é‘i G\ila
Jotn

e

e

Concentration (

- T T LW
5‘“‘&6 Janvier Février Mars Avril Mai Juin Jug&t)? }gﬁt* Septembre Octobre MNovembre Décembre

e
\f\Q\\)‘B\\E W i :%nnée e
e O .c:.:\
* Pour une raison de taux de disponib{@@fﬁs%fﬁsant des données, les mois de juillet et aodt ne s&%néﬁﬁéu
\E

S \ : .
utili ns le bilan mensuel des concentrations. i\
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Figure 14 - Evolu&iga\“%enwelle de la concentration en PM10 en gargﬁm I&agenta eten
JoN station urbaine Airparif - Paris 18°™, 20
Y\C? \Cf\j{)‘i
S 5
Iigg@lﬁtion des deux profils de concentrations en P\%‘I@ end compte des différences entre i
\,-\é{% fes deux environnements considérés tout %@%\"de I'année. Dans un premier temps, il \LG\\)%\“‘E
210 apparait que les variations de conceﬁgﬁﬁ%s mensuelles moyennes en PM10 sont aus{@@a'
importantes au niveau de l'air %{@'ie r que sur le quai de la gare de Magenta pgjs@i@?es
concentrations sont com&@,qé@ en 15,2 et 32,4 ug/m?® en extérieur et comp%g)@ﬁntre 45,5
et 96,5 pg/m? su Q@:ﬁuai de la gare de Magenta. De maniére gé grale, les données
montrent q \:\@JQ 22, ces deux environnements sont marq\lfg@\ﬁa‘r une alternance de
croissa@eé% et décroissances suivant des tendances di%@@%s en PM10.
8 AL
\'?G . i . ?‘\8& S - o
:3\3‘9 D’aprés les mesures réalisés par Airparif t%ut@‘c? ong de I'année, les mesures extérieures (c}?‘\
:\g’d@ ont mis en évidence que les épisodesa@e\%ollution aux particules ont été peu nombreux\'((t
jours d’épisode de pollution rticules PM10 au total dont 2 en janvier\glﬂﬁ& 15
janvier) et 2 en mars (15 g mars). Il n’y a pas eu d’'impact particulier Slgttégniveaux de
: N ; ; : g
concentrations en g@%\ules mesurés en gare de Magenta lors de ce&m%rnees d’épisodes
de pollutio%.(\h@ gare est en effet trés profonde avec relatg\@%ent peu d'acces vers
bt (\&
| extegeﬁf‘. o1oP
a@a\}\ g
“\i{)\é \}'3 ° e\.\‘%
. er 4.3.3 - Paramétres de confort f N©O 4 oe®
Les paramétres de confort (ten\géfé\:*ure ambiante et humidité relative) ont été r@&@?és
sur le quai durant toute la Bﬁﬂ&%a de la campagne de mesure. Le traitemer%\\gbé‘éedonnées
de température et %@iﬁ%ité relative a partir des releves guan-horairgﬁﬁ’ présenté dans
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les bg‘f;’&eé moustache en Figure 15. Les donnéeaéi’@
%ﬁt@indisponibles entre le 18 juillet et le 21 a

de mesures sur cette période.
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G%\t].;fmpérature et d’humidité relative
n raison d’indisponibilités des appareils

@
oy°

eut®
o¥®

.{"9 ] :
vés quart-horaires de température

<
Figure g@a}\keprésentation en boites a moustaches d
biante (en °C) et d’humidité relative (encj"{g}éﬁ\igare de Magenta pour I'année 2022.
=

e Nam
-

\sg_:.\“'ie' Les résultats indiquent que la tempé q&yﬂ@%‘toyenﬂe en gare de Magenta est de 21°C,

;g\{;,\ e ?&\. % G \L\ %
> avec des valeurs mesurees‘g@nfi ises entre 10 et 32°C. La moitie d nées
mesurées durant I'anné tre des températures comprises entre 1@@%? 25°C. Ces
données sont relativement proches de celles mesurées lors des ceqinpa%nes précédentes,

présentées %@@%ableau 1: \j@;’a@‘

cf ct
e

e

y

S
= 3 '
*C\\}.ﬁ\‘ﬁ'ableau 1 — Historique de la température ( \ﬁa\\& enne annuelle) mesurée en gare de

.\é&ta © Magené@@ 016 a 2021.
\4 Yy
0P Année <2017 2018
Temperatl.: re 19 20
moyenne (°C)
e
Wi wie
e e
Lh{Lgl@@‘H\e relative moyenne en gare de Magem@t@;ﬁ\é‘\t de 45% en 2022. Les valeurs
Qgﬂgsurées ont été comprises entre 15 et 8‘%?@\"@&5 que la moitié des données mesurt-i-esc},@{\“gL
durant I'année montrent des valeur\s\"@oﬁlprises entre 37 et 51%. Les données g(}fé

relatives a ce parametre m %t[

6\\\(:'? -

=\
4
e*ﬁ‘-?\“%\\!
.-“\é\-'e

©2021
19

2016

ot

2019
22

2020

S
| o f®°
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o

et

et
e® : 3\
) ent un retour a des valeurs plus proch%s{ﬁ celles

mesurées sur la périod @61 -2019. Le Tableau 2 reprend I'histori ?d%s valeurs en
h e

moyenne annuelle arﬁ‘ umidité relative : w8
y \\L‘E‘Q \\3‘?"“‘t

#
Tableaug@a ﬁ\i“storique de 'humidité relative (en moyenn@ﬁhﬁﬂelle) mesurée en gare de

Q \'Q‘Q(\

Magenta de 2016 3 @93&‘.3

(Q‘Q

= Année 2016

2017 | %018

2019

2020

2021

Humidité relative

48

g 64 o9

44

41

49

N
(%) e Lo
La Figure 16 présente.l'évolution mensuelle de I'hygrométrie e’Eﬁ qug;\‘liéo température

r y '3 e
mesurées en ga&e\g@ agenta pour I'année 2022. \..\é@a
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Figure 16 — Profil c&ggémpérature et d’hygrométrie en gare de Magenta —@% 2e 2022

i?,\{‘} & 3\)‘%

Les résut;a%g" de la figure 16 montrent que la période‘@@Tﬁg\ichaude de l'année est
q!:)g@é‘fé?é de mai a octobre. Concernant les tem 'ﬁfures, des le mois de juin les
.\%{e fmoyennes mesurées sur le quai de Magenta %\b‘ﬁ’t?eint 25,6°C (avec 26,9°C en juillet au A\k\g;vi

?f,i}@ maximum). Les températures moyenr s2'sur le quai de la gare baissent ensuite?,@_, eh

progressivement tout au long du \s;‘iﬂerﬁi\é“r trimestre. Les niveaux d’hygrométrie sont stés’
constants tout au long de Iag@%% sauf pour le mois de mars qui a présenté unitaux plus
important (58% d’hl,&@ﬁ?tlé“\?elative) et la fin de 'année a partir d’g%tq}zp@%ﬁoyenne de
47%). Ce moigigia& noté comme etant le maximum en termeslg’g midité relative.

AN o
) ?‘:"‘Lb ~f Cu\\’\%\

F xe .
QQ@‘&TUSlon . ‘Gv‘\éa o

e

“lﬁg?)& L’examen des facteurs d’influence vis-a-vis, des concentrations en particules en gare de | ©1©

i Magenta a permis de montrer I'im Q%Ius ou moins marqué, de plusieurs param%t@gﬁ‘?’
circulations ferroviaires, nongg@%e voyageurs et qualité de I'air extérieur. c$ \10\4

En effet, la compara&'g@i‘\ﬁes profils journaliers de concentrations en pq@@ca%s PM10 avec
I'évolution de&éﬁk&]ﬁations ferroviaires montre I'importance des,cg@ﬁ\\é ions ferroviaires sur
les nive@n@%esure’s, ce qui en fait le facteur d'influence %‘@tﬁ}al.

N
gé.aaﬁomparaison des données de la station urbaié@‘d’Airparif située au plus proche de la &
( ‘|'gare de Magenta a montré trés pe q&lﬁ?‘%imilitudes en matiere d'évolution des | . g?‘}
AN o

, s N
concentrations moyennes en PM10 %ﬂé’e elle mensuelle. LY NP
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i Qg\:\‘% Ce rapport présente les niveaux de conc&q{:—tﬁtion observés en gare de Magenta p

P (P

(¥

> A
particules PM2,5 et PM10 dans Iekgg@ﬁ'@ de la campagne de mesure réalisée en cgg@;ﬁ‘i:‘i

sur I'année 2022. Il est a no ‘éiu?é année 2022 a été particuliére du fait dqu‘“@:rgvé‘rﬁg(‘d’été
qui ont entrainé une f“%@xé?‘uFe totale de la gare durant la période estivale. { 1 18 juillet au

21 aout)- . 1xf gh . e

PR L
5
N _\X\_)‘\"

e
- W
]

’ eﬂ\\)":;

,)Q'i\é@ A
LY, ‘ -
La c%p@eﬁtratlon moyenne annuelle en gare de Maggn'@‘@gr 'ensemble de la période de

@r&éﬁhres a été de 78 pg/m3 en PM10 et de 28”_5!.{‘@?}1ﬁ en PM2,5. La répartition mensuelle N
des concentrations moyennes a montré ‘des variations importantes des niveaux gajcs\if”‘“
particules mesurés notamment lors e&ﬁ‘“ dernier trimestre (d'octobre a décemt;rg);:\{- e

dernier a montré les concenjrgﬂé%g moyennes mensuelles les plus importaq’g‘qghéﬁl’année

2022. L’evolution de {\b'ﬁgfﬁs hebdomadaires a montré I’existence_kg@%ﬁfférences des
niveaux particgjwaiﬁé%‘ﬁénesurés entre les jours ouvrés et les wgak}%%ds: une baisse de
I'ordre dg{é%ﬂ% ‘pour les PM10 et de 27% pour les P%@S%ont observées les week-
en ‘par rapport aux jours ouvrés. Le détail de pmﬁlé journaliers a révélé I'existence

N ?é'efieux pics de concentrations en particulles‘rgggtjrés aux heures de pointes du matin (8h-

o\
-~ !.‘;»\\3 ¥
ok

R
(0P

o2

13h) et du soir (18h-22h). Ces profi!.ﬁ;\gﬁ‘f“'?e'vélé également une baisse important(-;:~ ggge
niveaux de particules mesurés‘{}g@biﬁ"lors de la période de fermeture de la gar‘%‘bj P

O e
La circulation ferrov@j_ré e*.:t a priori le principal paramétre perme}@n?%\%xpliquer les
niveaux en ,pgl{b;é’ﬁts particulaires observés en gare de I\{lﬁ@ﬁ\ﬁ a. Ces parametres
constitu%ﬂhﬁ&)utefois un ensemble complexe : cest _E{eﬁr\d"ﬁbi la seule analyse d'un
R%I\ghﬁ%tre indépendamment des autres n’est pas gqﬁi?}mte pour expliquer les niveaux de
polluants particulaires mesurés. B VN
La comparaison des données dispgmﬂl%\g
que les valeurs mesurées p?lé&]ﬁéfs particules PM10 et PM2,5 sont Iégéreme)n\fa\égla hausse
lors de I'année 2022 mﬁ}%paraison avec les deux derniéres annég%i-ﬁfh% hausse des
concentrations rng:g)bﬁer:gs de 11% et 17% a respectivement ét{%\g\bﬁéﬁvée pour les PM10

ot les PM%@%@%&; 2021 et 2022. e
ot

=\

e _,_\-JCJ\\)M
e-Hausse des concentrations moyennes de l'ordre ‘de 105% sur les PM10 et 115% sur
depuis 2018 ont probablement étéL cduse de ces augmentations progressives avec un
impact a la reouverture de la récen septembre. (Maximum de 135 ug/m?3, 3‘11}\ti jfrr , 294
ug/m3, 936 ug/m?3 et 3595\15#113 respectivement pour 2018, 2019, 2020%\2_,051 et 2022 en

i G &
PM10 sur le n‘toﬂg\w Aus™
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ANNEX@&}\G\\—\ “«1 ‘ ANNEXE 1 : Descriptif de la gare d@km@gc’e\ita ‘ Nombre de page(s) : 4 ‘
(O‘Q"@L (&
© i GARE DE MA__I}EEN?% (RERE) =
& o\ gg\) 8\!“
oY Caractéristiques architecturales ¢ N©O aie \,, qc“%a

o

Le niveau des quais gsj\\s?tue a 30,1 m sous le niveau de la rue (R g\*{ﬁleFaubourg Saint
Denis). La gare@cd%porte 2 quais et 4 voies (51, 52, 53 % ?sur béton. Les quais
compren “n tunnel central (section 50 m2) a deu s et deux tunnels latéraux
(secti m?), chacun & une voie (voir coupe %l%’d ous Le volume au niveau des
, calculé par 'AREP en 2011, est de 49 %%@
?\40‘4

6\\\0 Les circulations ferroviaires s'effect ans les 3 tubes selon les besoins. Aux h

s@e\'\‘%
ot

pointes, les 4 voies sont utlllsqgs\\}%ux heures creuses, les 2 tubes latéraux %tlllses et
des rames terminus s nent dans le tube central. Ces divers mq‘%veﬁﬁ‘ nts induisent
des mouvements&g@‘\?ﬁnables en particulier dans les passages {ﬁﬂ

les quais.

5\5 Vue en coupe des quais de la g_aa(éca% Magenta &
\}Lf:;\““?’\\E \\-\‘3’\\i \u\‘é‘\jfa
%\? € lLa gare comporte egalement deux gran%%embles reliant les quais a la gare du Nog{@@"’r‘
;G’Q au quartier proche de la gare de | Es{b@ ?\-gﬂb

\
- le « pble Salnt » qui comprend un niveau supérieur g@ﬁe passerelle
mtermednaur niveau inférieur ; ¥ Jo¥®
o

- \gqb‘gl)‘e Alsace » qui comprend une terrasse h&g,ﬁégune terrasse médiane et une

cferrasse basse. A 4
‘\5@ \\é’@- &

% - EIIe est encadrée par 2 tunnels d'un |0%§UBUI‘ de 2574m vers l'ouest (Haussmann-St
e Lazare, actuel terminus par|S|en c\i)g E) et de 1048m vers I'est (sortie vers | \fﬂéﬂgr)

Matériel roulant \\\C’? ‘5&‘:’?
e e
e e
Le type de ?iel circulant en service commercial en gar. ﬁé’\k)lagenta est constitué des

ram%s‘ (Z22 500) ainsi que des rames NAT ( ZSQ)

5
~‘J@@e‘i‘én conditions normales de circulation, | qggib}e de trains par jour ouvrable est de 4?&00@@ o
?

?QO'Q
o ~©

Fréquentation des w::ﬁ\fageurs1 g\‘:‘ e%ﬁ
oS \)g;\*
En termes de frequ@tﬁt?on la gare accueille chaque année 90 Q@k%yageurs montants

par jour ouvrep@\\ of oo
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