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L’Ag&ﬂ&%’Essai Ferroviaire réalise depuis 2016 des @g%,\ﬂres de la qualité de I'air en
‘\ﬁa?e de Magenta (site en continu). Les mes%qs‘dﬁartent sur les concentrations en J
/@ 7| particules PM10 et PM2,5. Les concentrati rﬁ\%oyennes annuelles en PM10 et PM2,5 5\5@?

a$0\°% pour 'année 2023 ont éte respectivg%aﬁrfq e 97 et 38 pg/m>. 9
| La comparaison des données digponibles en 2023 avec les exercices 2021 et 25)%@

montré des concentratio aﬂb\/ennes en PM10 et PM2,5 proches, si I’onge’ééfﬂt les

mois de juillet et aof{kﬁt} 3. La répartition mensuelle des concentrat_ign&’ﬁ yennes a
montré des variations importantes des niveaux de particules m %ﬁé\s notamment lors
de la Qﬁd\g estivale (juillet et ao(t) qui a montré Ie%\q@’%entrations moyennes
men iles les plus importantes de l'année Une décroissance des

P$;)aéﬁ‘§centrations s’en est suivie jusqu’a obtenir @\ﬁiveaux inférieurs a ceux mesurés @
(&7 |avant la période estivale. Une augmentation’de I'ordre de 24% pour les PM10 contre aﬂ;\g\h\‘f’
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N 2 - La médiane de I'ensemble des données ; \}Q{- N T
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> Le coeﬁlglejlggﬁét:orrelatton linéaire simple, dit de Bravais-Pearson NG !
c (ou de:Pearson), est une normalisation de la covariance par leps®
GoRmelant:de. Fearson t des écarts-type des variables définition (d%j{t}jh”ﬁh’
<= | Université Lumiére Lyon 2). S
g (\;\iia{}“ L’humidité relative est donnée par le rapport entre la quantité de
Humidité relati\_f,g;ﬁ'— e vapeur d’eau contenue dans l'air et la u%@‘ﬁ de vapeur d'eau
=) maximale possible (définition Météo Frafice)
_,Cj\\,_\‘ﬁw La meédiane est l'indicateur sta@ﬁh’he qui partage la distribution
b er d’'un ensemble de donné?g;ﬂ&istiques en deux parties égales, de
.K.;_.,,Q\\“Médiane sorte que 50% des donfiées se situent au-dessus de la médiane et |
< © 50% des don_r)g s situent en dessous de cette valeur. (Definition . ,r;__fs:\
‘ INSEE) ¢ ){\éa"»‘d g
P 2 ' A H ¢
EESHHiS HUE?rg)éiéndue e§t I'écart entre la plus petite et la plus gran(l}e des]
_ ~\[valeurs observées. oOE®
o' [Lécart interquartile est défini comme la différence enife le quartile
Ecart interquartile;\q_f;\-é’é ) supérieur (75e percentile) et inférieur (25%@? ntile) d'une série
oS statistique. e~
m{)\‘\@‘ La moyenne est l'indicateur statistigue le plus répandu et le plus
«Mowgr;me simple afin de résumer l'infotmation fournie par un ensemble de
Q,)) 7 données statistiques. ne’est €gale a la somme de ces données
10N ivisée par leur ngmbre. (Définition 10
J d I bre. (Définition INSEE) v \
PM10 Particqlgtséﬂjé“é%métre aérodynamique moyen inférieur a 10 é\}\-%
mip(xpﬁ'léfres (um) . ieaQ
i icules de diamétre aérodynamigue moyen inférieur 22,5~
PM2.5 _[Particules de diamet d feérieur & 257
: Lo | micrometres (um) i
<\5¢i€5 o Tapered Element Oscillating Microbalance Lr,q}@fé‘ﬁ‘alance a
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e I'analyseur automatique de poussiéres.
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La % \éﬁ‘l%n Exécutive des Gares d'lle-de-France (DEX;C?;IE}\g sollicité 'Agence d’essai
gfe?r wiaire (AEF) concernant la réalisation de différent S études relatives a la pollution
W s : il : OV - ; . :
particulaire dans I'air des gares souterraines e‘t&mﬁes d’lle-de-France afin d’en approfondir
les connaissances. Dans ce cadre, il g\fﬁ*”@%éidé de suivre I'évolution dans le temps de 5
cette pollution. La gare de Mag.e{{t’ (ﬁ R E) a ainsi été équipée d'une station de mes}g@@“
permettant la surveillanc\g\gqg:%‘ﬁtinu des particules fines PM10 et PM2,5. M\{}‘; O
AN e
L’amélioratioq»‘ '@égqualité de 'air dans les enceintes ferroviaires squ&q@é\{ﬁ\gs (EFS) estun
sujet %@e&jél la SNCF s’est impliquée depuis 2000. La gar%‘g{é?:magenta a fait 'objet de
\géu,ggiﬁﬁrs campagnes de mesures de polluants gazeux e_té)aﬁculaires, notamment en 2000,
c\\\\-;;:? 002 et 2006. Le programme mis en place depuri)si : s’inscrit quant a lui dans le cadre
NE du renforcement de la surveillance de Ia\q@t\é\‘d‘e I'air intérieur, prévu par le Grenelle de @
I'Environnement, dans le but de mi%l{\z@fé%seigner les niveaux d’empoussiérement tout E‘I:\;:f\““\'j
étudiant les facteurs d’inflqegq;@.‘" Il n'existe pas de reglementation spéciﬁque? Jgfff‘ci
surveillance de la qualié%{ﬂ%@l’air dans les EFS, ni de norme en vigueur dg(équé% lieux

recevant du public. © e
o
6\‘"\ ‘O

Le pres l;gtfriéi%ort restitue les résultats relatifs a I'exploitation d&gﬁﬁe de mesure en continu
d&s\phﬁeicules PM10 et PM2,5 dans la gare de Magenta Q@ﬂ%’nnée 2023.
en©
e o
JOW b=

¥ e',.

2 - METHODOLOGIE w

2.1 - Descriptif de la gare ?w\g{
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ABRE
La gare de Magenta s%\.gjj'&%"sur la ligne E du RER, dans le 10mearrondissqmqmmiﬁ)é\Paris.
Cette gare po;@d@x‘l‘ de nombreuses correspondances sur le résea ‘d’lle-de-France
notammgr;é akrg"é les lignes de métro 2, 4 et 5. La gare compor Qg"é?ément deux grands
engg@qﬁ(?é reliant ses quais a la gare du Nord et au quartrige]s?dbhe de la gare de I'Est. La

><\bg‘are de Magenta comporte deux quais et quatre v&ref;‘(ﬁ‘l 52, 53 et 54) sur béton. Les
. ?‘\'C‘ﬂ quais comprennent un tunnel central (section ¢ @aﬁﬂ‘?n?) a deux voies et deux tunnels latéraux &
y (section 32 m?), chacun a une voie. Un W{éme de ventilation mécanique est en place et .\saxé er
assure une ventilation de deux types ? désenfumage et confort. Ce dernier fonctionne Qnﬁ‘zﬁ
mode été en continu poupgﬁnk‘iﬁ}veler I'air au niveau des quais de la gare. » 3\:&‘3’
Le volume de voyg%éﬁi‘EL”én Gare de Magenta (RER E) est de 3 484 Ot »\Vﬁj,%geurs en
moyenne mg\ﬂw@fe en 2023 (théorique) et 9 065 trains y ci;_c%lsm\"é ague mois en
moyenne: \éc\\ﬁ‘\‘
yrﬂié‘é'criptif des caractéristiques la gare figure en Anngﬁ‘f’. t
e piEe
NOYT 5 3\3‘% ?‘C
2.2 - Polluants mesurés J ) e
Les mesures ont porté sur les C@&@ﬁtrations en particules en suspension dans l'air %\#q@ﬁ@e
mesure des fractions PI\I/HIC{\QEE’E%MZ,S mais aussi sur la température et le taux Q@tgir’e étrie
sur le quai. Les pa\gﬁgtﬂéé font partie des polluants parmi ceux mesures @g{&f’ﬁentairement
dans l'air exl@ﬁéﬂ‘r, dont les concentrations sont plus élevées en g\%@?ﬁ’dans les EFS que
dans ,k’g-iri%mbiant exterieur, en particulier sur les quais soutgjg&ﬁ‘ﬂ%.
. N oy?? ot
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Ces pa,{g{@&fécé sont capables de pénétrer dans I'appareil r }oire et peuvent se déposer
@knﬁ}éau des alvéoles pulmonaires pour la fractior%@é?}?us fine (PM2,5).

20 oee
) 2.3 - Moyens de mesure ?xd@@?*@e (o9
O
Le site de mesure en conti%uﬁﬁﬁ% en place en gare de Magenta est équipé g."q@%nalyseur
automatique de panw\tTEOM 1405-D) installé dans une baie de m\@ﬁ-ﬂﬁe.
f {36 .{\Q,\
(\é o - é’ e‘
?‘0? N

o™
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?R@‘ﬁ%% — Baie de mesure en gare de Magenta et vij sur
& %@Q I’analyseur automatique de panicug\i@ﬁ\é

o e
elfg\\'\principe de mesure du TEOM (Tapereél,‘ }‘rjient Oscillating Microbalance — ou \\“\c,:;\*fG

microbalance a élément conique osci Kit’}érepose sur une analyse de la variation dg_@ 2
fréquence d’'un élément conique Qsﬁi}%nt supportant un filtre. La quantité de pou.@et@l%s
aspirées et retenues sur Ieﬂ@@ augmente la masse du systeme oscillant eteméduit alors
une décroissance &@{a\lﬁequence de vibration de I'élément coni I%e\] variation de
fréquence me en continu est alors convertie en variation de@; e permettant ensuite
d’'obte i@u.tﬁ‘i’é6 concentration des particules en suspens@géﬁgns I'air (PM10 et PM2,5).
L’analyseur automatique renseigne les ct:)nc:entratit;a\gsa\e‘ﬁL particules, en masse, avec un pas
¥ ® ?Eﬁe temps de 15 minutes. Ce pas de temps pergré?@e disposer de données temporelles fines
{3(_;‘3 sur les niveaux de particules en gare. 6\3‘5

\&0\@@
2.4 - Emplacement du s,i\t)gh@fpériode de mesure ¥

?w@‘;‘é‘e

(8°

e ?(OQ
)

20%

o

Le site de mesure ,@\é%\!ﬁ'nstallé sur le quai de la voie 51 dans le s q@&%%irculation Paris-
banlieue, en\:@@&ion de Chelles - Gournay et de Villiers-sur—l\@a‘f&\Le point de mesure est
situé'aé proximité du local DA61, a l'identique de I'emp gnt retenu lors de précédentes
\;,a%elﬁpagnes de mesure réalisées en gare de Magng\r:\niﬁ (octobre 2000, juin 2002, février 20086, © :
9" site en continu de 2016 & 2022). Cet empl t se situe au milieu du quai, ce qui permet \zage\"
Y d’obtenir les données les plus repré tives. La localisation du point de mesure fiw en’

Annexe 2.
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Le si ga’deemesure fonctionnant en continu, ce rapp%v{gf@‘[%ille les mesures effectuées du
01/04/2023 au 31/12/2023 inclus. oo
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L Cette periode d'un an permet ’W?%uﬂisamment de données collectées et validees
donnant une robustesse atgngs%é‘tlstiq ues présentées dans les résultats. \-L\Q
Les rapports annuels ggm‘ﬂ déja disponibles pour les années précéde@g's’%e 2016 a 2022.
o i

‘\é\? \,e',‘:e’ L

~of
25- ,M&i%)dologie d’acquisition et de gestion des ﬂ&)‘n?'née;s

e\,\\"" )

\JQ\E’& protocoles d’acquisition des données, g@%ﬁ

%Y\Cg' validation des données sont décritéxgﬁ‘ls les documents internes de I'AEF et\&qﬁi@j
] C\.B"“

brievement ci-dessous.

c\“ﬁ"\\é
+ & ,_J 5 L Q:"'
‘\2\? 0'3\3
.. o10P ; ov
251 - Acql\](lélt%n des données g ‘2
eV A
L'in e\rj\@l%gd’acquisition des données des TEOM a \I@@ﬁa%é a quinze minutes. Ce pas de
& mps a été retenu car il correspond a un %me;ﬁomis entre la sensibilité de I'analyseur
\ﬁ'\‘*ia TEOM (liée a la masse minimale détectggd@e a la concentration en particules pendant les
f\Ca\ s , i c\ i , . ; \&‘5
périodes d’ouverture au public c_lg,"@@éfe) et le suivi des évolutions des concentraél%ﬁg ans
perte d’information notabkgigg?\qfes phénomenes ponctuels ou transitoir%%@(‘s%‘t intervalle
d’'acquisition des données conduit a une concentration minimale détggtagle de 5 pg/m3sur

les deux tailles g@@g rticules. Q\;’a@e\'

ox
S
3 ze -l
@pf&' - Protocole de surveillance et de suiv'\\ﬁ\"‘e
a6 & e
\;0@‘ . eg

2

=)

sur la maintenance des TEOM et sur I’éﬂycﬁ{ﬂﬁ@n des
W

La nécessité d Cﬁiveau elevé de disponibilité des donnée \\;\tr,ﬁpose une surveillance
réguliéreﬂ\ggﬁi%nalyseurs pour pallier toute défaillance (laplus fréequente étant la rupture

d’ajj@;\eﬁ’t*ation électrique). La récupération des donnges est réalisée a distance depuis le

L by 50 o copus
‘Q‘th\e de mesure au moyen d’'un boitier co Q@gt@a I'analyseur. Il permet la récupération

les connaissances préalables d‘g A
niveaux des concentratio\?gﬁ’? particules dans les gares souterraines.
QO

6\5&% automatique et le rapatriement desh\(do nées de qualité de l'air vers les ser\{%ur%‘

informatiques situés a I'AEF. g@@%&téme a permis de suivre le bon fonctiorg)qg@‘?%t de
I'analyseur a distance a%@ﬂﬁs de l'année. < N

we €

: é*c‘\\)%\ i : : :;\Qg\q

253 - P\,\Rgt@ ole de validation et de traitement des ?g@r\%‘es

of 0
Le.protocole de validation est basé sur un traite[geﬁzt‘@gs données brutes collectées par le

mz@g@‘l’lzom. Les données brutes sont mises e é@ﬁé\"sur les serveurs de 'AEF au moyen d’ung
~ gl

o3 N logiciel de traitement associe. Celui-cipermet de mettre en évidence par un code de uléur,
la qualité de la donnée brute.\(‘%l%% par I'analyseur de particules et d’eﬁectueer‘@éﬁg suite
une validation des donné $” Ainsi tous les éventuels dysfonctionnem t@ﬁu matériel de
mesure (bruit électrénique, colmatage du filtre de collection, dépa;?@ﬁ!rl%nt de valeurs limites
en débit, ‘t@n‘?ﬁ)\égrature, hygrométrie, etc.), ainsi que Ies@irﬁéﬁ%lles entre deux données
Q\‘\ P i\
o ’7\{;3\“
N

G
g < NOY”
46 on DOC064042:007 MES025616
o

5 \0@1@
2B e
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Le protocole de surveillance du mat'g@l@ﬁ% mesure et de suivi des données est b:;a:«;,g@ﬁr'B
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N
R i

supér@;eé%e%\’{‘a 15 minutes traduisant un arrét de‘él’@ﬂﬁ*}gntation électrique (valeurs
r@qﬂ*ﬁhantes) sont renseignées dans l'interface I?o\g.l)em*

@ -
'a@e\} Les valeurs manquantes sont liées : e\;\ﬂ‘-"

4 ; A
- aux coupures de coura ?Cé% coupures sont dues a des arréts volont
maintenance des _‘%ergt'éﬁ}itions électriques ou
défaillances ;"
- aux pé {(ﬁl@s de maintenance des analyseurs nécessa_\{&o@ %%ur maintenir la qualité
‘ge?iﬁ‘ sures. ?(O(:)\
@@‘5‘ a des arréts des analyseurs pour cause d éﬂé@aux en gare (gare fermée au public <
- Noi® pendant ces travaux) N 0‘\%’38 age\)s
; ' gk oY

Les données validées de concen\qgt%%s en particules, température et hygrométrig&%ﬁt
ensuite exportées au sein egglé\fﬁchiers Excel sous forme de rapports h vmadaires
simplifiés. Ces rappo ‘@\%plifiés contiennent la mise en forme des do\@{ié&(? a travers des
tableaux de mceger%gs horaires et quarts horaires ainsi que des tthé%‘ux de moyennes par
periodes \eures, nuit, pointes du matin et du soir, seg@é%emmemial). Le fichier final
é: pporte 'ensemble de ces éléments sur une s\t\a\rg?iq@‘é?acquisition de données.
-\qe 9

I:a‘?ﬁ\\ﬁ 2.6 - Données complémentaires’ aﬁ\\”\%\qe

%
W
l[ﬁﬁ%%ur
des arréts involontairgs\@uite a des

o\\)‘é‘w ’

joN
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N

L BhE e«;ﬁ.}
Des données complémenta#gg;fsﬁ éteé collectées en paralléle de I'exploitatiog g@?ésultats
<

de mesures. Ces don&g’x&s gurent en annexes. et

(S
En Annexe 3,\T mparaison mensuelle entre le trafic ferrov\i@i@\é\t les concentrations
moyenng,; ntre une similitude des profils pour une majorité de’l'année.
En Annexe 4, une representation schématique de la % ion en gare de Magenta décrit
) J,g;\‘é ctionnement global de 'apport et de l‘extra&t@aﬁ‘* 'air en gare.
<\’z\3 En Annexe 5, une comparaison entre les Q@ﬁéentrations moyennes mensuelles en PM10
QRQ‘} en gare et en extérieur fait apparaitrgég& fférences entre les deux environnements. (\’:a\e
En dernier lieu, 'Annexe 6, trait&@e paramétres de confort mesurés que sont I’h%/gﬁb'iﬂ trie
et la température en gare, 20° oW
\?Q\i \!a@
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e c*

Nig =N
3- RES%!&@C ET COMMENTAIRES \\;%5‘?’56

B G
L.@sd%%ultats sont dans un premier temps représenté%w%*forme de statistiques, boites a
e\)‘% moustaches, du fait du grand nombre de donnéeg&@f%ponibles (site en continu). Les boites
4:}“59‘@ a moustaches sont des représentatiqaqg’%\)ﬁ?aphiques qui permettent d’observer plus %
facilement la distribution d’'une sé ig dé’données. Une définition ainsi qu'une illustration sont*
fournies en début de rappo\lg%(@héen page 5). @O\;\ED
)

Ce paragraphe qogtigm\%galement les profils de concentrations en pa%@:&é‘s%a différentes

échelles :jO‘L(J& re, hebdomadaire et mensuelle. b el
Le trai gnt des données de concentrations en moyen h@?‘gire en particules PM10 et
\l\ﬂg% est présenté sous forme de boite a moustachwﬁour 'année 2023 en Figure 2 avec

QC? les valeurs statistiques remarquables dans le_T ui.

2
o
)

sur le quai en gare de Magenta

1S

3.1 - Niveaux movens obser
e

?‘OQ

PM10 et PM2,5 sur le quai de Magenta (RER E) - Année 2023

eo®

?(O'Q{

e\}.‘% 126

u97

Coﬁr‘draﬁon (en pg/m3)

AN
_L '\'?:‘-E?’ >
—oxa® [
wﬁv PM2,5

Figure 2 - Boites a mouﬁgﬁﬂ@g des concentrations en moyennes horaires en(f
PM2,56@€ﬁ‘i ées en ug/m?® en gare de Magenta pour l‘année\zzgjqa
%G\Qéﬁe e %ﬁ{:
Il est ‘é@aﬁaf@r que les valeurs aberrantes ont été retirées dekd;w%présentation des données
qni‘l%ites a moustaches pour simplifier la lisibilité. .Gependant le Tableau 1 fournit les
principales valeurs statistiques et tient comptg &@ﬁwaximums mesurés pour chacune des

. . W
fractions de particules. ageh
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3\3‘5 moyenne annuelle en PM2,5.

\3’2\@

of®

supérigl!.g
g‘é@@ﬁae cela témoigne de linfluence sur les conc nﬂﬁa‘il%ns moyennes de I'existence de
en®

-\ia@“’“’
O
MEVS&{BEE\IQI CONTINU DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE MAGENT%-\‘{
o 2023 L
e S
N
Valeurs statistiques remarquables des concgifr\é)iions moyennes horaires en
PM10 et PM2,5 en gare de eénta 2023

& ?‘Q
PM10 (en pug/m3)
5
2T
71
97 hﬂ{\w
126 V'
202005

"\J\JJ
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=
et
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Tab EF—
g(ﬁ)

oy PM2,5 (en pg/m?)
MinimumaCF
er | p AL
1¢" quartile oy pefcentile 25 (Q1)
..z ©'Médiane
2% Moyenne
3me quartile ou percentile 75 (Q3)
Maximum

e
\i 0\{3@6\)
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Les boites a moustachegaﬁ%trent une asymeétrie positive de la disg{@ﬂﬂgn des
concentrations pour_!ﬁg\tﬁ‘articules PM10 et PM2,5. Cela se traduit R@(zéﬁ"e moustache
supérieure plu @So\rtante que la moustache inférieure et par des q@ﬁfﬁé\ntrations moyennes

Fux valeurs médianes pour chaque fractiorbélée’paﬂicules. D’une maniére

gF

aleurs maximales trés élevées. Concernant;;‘té% PM10, la moitié des concentrations 6‘&

=

mesurées sont comprises entre 27 et kgﬁéﬁb;\'m:", avec une moyenne de 97 pg/m? et UQ =
médiane de 71 pg/m3. Pour |6_§:\P ,9, la moitié des concentrations mesurég@f%\ht

: * 5 E
comprises entre 11 et 45 , avec une moyenne de 38 pg/m® et une ,rggd%ne a 25
pg/ms. La proportiofggg}&?enne de particules PM2,5 dans les particule&g’l\?l\o est de 44%,
soit un ratio Q’rd?ﬂn M2,5/PM10 de 0,44 calculé a partir des ratio§horaires PM2,5/PM10
tout au, de l'année. A titre de comparaison, durapt Ffannée 2023, le ratio moyen
E!\MQ‘?«SﬁPM1 0 a éte de 0,69 en extérieur. Ce ratio a éé@@a‘l‘culé d’apres les données extraites w
%n 2023 de la station Airparif Paris 18 — Parig éﬁ‘"’% qui est une station urbaine de fond au \\)%\xi

: BN : : o

nord de Paris. Ces résultats montre§(%%% air extérieur la proportion de PM2,5 compa{@'@
aux PM10 est plus importante %%‘@u iveau des quais de la gare de Magenta. _ Qvﬁ‘?
Les concentrations maximalésen PM10 et PM2,5 ont été mesurées lors dgda\}’b’urnée du
mardi 27 juin 20236@ 0 a 4h00 et sont isolees. La concentration e@ﬂl\ﬂ a atteint 2005

3 . : : & ﬂéb
Hg/m? en 1€ Ane horaire soit plus de 20 fois la concent n moyenne annuelle
%@e@ﬁh gare de Magenta. La concentration en QNI%\JIeS fines PM2,5 maximale

rée durant I'année a atteint 560 pg/m3

L%

53{5&%&15 de 14 fois la concentration
o

o

Conclusion :

Les concentrations

T}@j@ﬁnes annue
%G

es concentrations horaires maximales me

%“\‘Cf

it

H!o\!éw
otive

lles en PM10 et en PM2,5 sont re\slg ement de 97

pour chacune des

pug/m® et 38 %gn '
deux fractions de particules PM10 (2005 pg/m?) et PM@&Q&GO pg/md) ne sont pas

reé\gésentatives d'une situation ordinaire et sont net_ten’ié’r?t supérieures aux concentrations
a‘aoyennes mesurées en gare de Magenta. Ceg;e@hcentrations ont été mesurées le mardi
27 juin 2023 de 3h a 4h et sont des v i‘éqgoiées dont l'origine n'a pu étre formellemen\}c
identifiée bien que I'hypothése Ia\ \,@ robable pouvant étre formulée soit la circul%&j@ﬁ u

le stationnement d’'un tra_inﬁg\tl%vaux dans ou a proximité de la gare de Magg\q;ta?
&e o
‘GQ‘\
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3.2 - Variabilitétémporelle 6\\\@?\;
Du fait‘(&tlaenature du site (site continu) et de la période cou%q\rgw%“i%rs de cette campagne
_ (‘I?éﬁ’?il est difficile, pour une question de lisibilité, de_.\g@éé’énter les relevés horaires sur
g g@“ﬁ’ensemble de la campagne de mesures. Les dorkpé:a%\ présentées contiennent des profils
N© journaliers, hebdomadaires et mensuels. __.(®

Jo¥e
V\CY’ ?
3.2.1 - Variabilité mensuelle® oY

Les profils mensu%ﬂd@@%)c?r\wcentrations en particules PM10 et PM2,5 mesur%%&%%ire de
Magenta sont\_gfﬁ tés en Figure 3. » %Q\\k‘i’\

&% - ; \E°
Lgﬁe@ﬁ%aux moyens mensuels ont été calculés en @ftéétuant la moyenne des
‘goncentrations hebdomadaires sur chaque mois. Un E@I@!inction a eté effectuée entre les
niveaux moyens hebdomadaires obtenus a paeti@dé@%noyennes journalieres sur 24 heures

e E"ﬁo
et des moyennes journaliéres calculées %m% période correspondante a I'ouverture de la

AN

gare (5h00 (J) a 1h00 (J+1)). Qe&g’a\fﬁgtinction permet de tenir compte de 'absence d(%@{f'

circulation des trains de vo\g@ rs en dehors des périodes d'ouverture de la ga(%\\@a
niveaux observés en @ebﬁ‘ce commercial sont plus importants (+14,4% en,,‘r'g ne sur
'année pour les;:PM10 et +13,9% en moyenne sur I'année pour le ‘W,S) que ceux
observé ﬁm‘@ heures car ils incluent les périodes de mesures de nuit durant lesquelles
u%@gdroissance des concentrations en particules est ob%@@equotidiennement.

e
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2 & e
‘ e SN
. e‘#d\‘u \)‘bwb s
Profils mensuels des con:e‘r\igﬁions moyennes en particules PM10 et PM2,5 en gare de Mag'%ng&\ i.
o1oF 2023 o z
(6 0 Maoyenne mensuelle @H{;r\.‘itn commerdal (Shie-1han) x

B\) 0 Moyenne 24 bpures mensuelle P10

D\i’ag B Mo gﬁsuelie P25 en sensce commercial {Shioo-1hod)
V&G? \‘i N N F@@ﬁ 24 heures mensuelle PIA2,5
Lo d G?

Janvier Féuriar Mars Awril Mai ‘&t& : Juillet Aoiit Septembre  Octobre  Novembre Deécembra
e =
O? ‘\2 O\!'a.g Mois de I'année \ia{j‘a\>x
0 BT e
Figure 3 - Evolution des proﬁ{a@@t}els en PM10 et en PM2,5 exprimés en pg/m® en gare de Magenta (F%Iiwgoﬁl'année 2023.
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. e . 3 -
L’observatlolldm%\ niveaux moyens mensuels en particules PM10 g@hﬁ?,s sur la période

d'ouv

N

ggm%ximales mesurées autour des mois de février etgq
?\}Q\;’@ particules considerée. Durant cette periode les conc

&
e >

q‘@féade la gare permet d’établir les constats suivants : 0%
Tﬂb‘i?%ériodes distinctes ont été identifiées tout au |0%%@3 Fannée 2023 :

(O

e La période de jan&{gr g juin ;
e La période gﬁij@ﬁlet a aot ;
e Lla %@g(a%e de septembre a décembre.

o \“\@?
Sur la pérque‘*ﬁe janvier a juin, des variations relativement conséquentes des
con Et{f,tétons moyennes mensuelles ont été observees gaﬁ@es concentrations
g@\% 23 selon la fraction de
ntrations moyennes mesurees
en service commercial sont comprises ,3 et 118,3 pg/m? pour les PM10 et
entre 26,7 et 41,5 ug/m? pour é@éﬁﬁ'MQ,S. Pour les PM10, les concentrations

Jov®

mars (hausse totale g\% 239%), pour atteindre la concentration moyenne mg@@‘j‘e
la plus élevée.du1® semestre en mars (118,8 Hg/m?3). Les conc gtéﬁ ns vont
ensuite %gcﬁoitre d’abord progressivement entre mars et avril gg;'vés‘é?’e de l'ordre de

1 q:,\gi’%r une concentration de 106,6 pg/m?3) avant de conmaitre une decroissance

5\~\C«S|US marqueée entre les mois d’avril et mai (baiaﬁg\@@ 5,7% pour atteindre 79,2

: Q‘ﬁg\\g

- BRE
e
?@‘@

(S

Y

e

NS

v
ou®
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QG“}@(}P: décembre.

pg/m3). Le mois de juin est quant a lui carr:l%:7 risé par les concentrations moyennes
mensuelles en PM10 les plus falibles;\\cglg;x\i‘F‘*e semestre (75,3 ug/m?3). Pour la fraction

g™

Lo

-

e

moyennes mensuelles ont g@@%ssivement augmenté entre les mois de janvie%@(&
e

R-M-RF_V1 du 13/02/2024

yo?

de particules PM2,5, les conce{gm"h%ns les plus importantes ont été mesurées lors \)53\\&3

du mois de février 2023 @Q@%g!m%. Les concentrations ont ensuite été en gé\gé:{?éc‘

baisse durant les gmfs e mars et avril (respectivement 4,1% (39,8 ug/m3)&t’5,8%
(39,1 ug/ 3))@?@@1’[ de décroitre de maniére plus marquée entre (I%Q!sémois d’avril et
mai ( de 31,7%) pour atteindre la concentration mo;@gﬁ@mensueile la plus
aibie du 1°" semestre (26,7 pg/m?3). ?)\\\C?

. . o .

Sur la période de juillet & aodt, de fortes l@ﬁ)r\éntatlons des concentrations sur les
deux fractions de particules apparai,sggh &:%es niveaux moyens de PM10 mesurés en
pug/md). Les concentra\tqua@efoyennes de PM2,5 mesurées en ao(t (127,6 pginfg,s&\
4,7 fois plus im gtaﬁtes que celles mesurées lors du mois de juin (26,9 g@ﬂ%@ . Cette
hausse irrlgwﬁﬁte de la pollution particulaire est probablement e%@gvec difféerents
eve %Q;ﬁé\wts liés a des travaux ayant eu lieu a proximite de%{aézgne geéographique de

_Dgté\egare mais pas directement en gare (travau;ctb@qﬁ_ , transport de ballast et

ballastage réalisé sans mouillage, ...). ‘QQ\"\Q >
Sur la période septembre — décembre,\lgg cgncentrations moyennes mensuelles ont

montré des variations moins meﬁ%ntes que lors du 1° semestre, et ont été

comprises entre 67,6 et 7%@,?19;%3 pour les PM10 et entre 24,3 et 29,7 pg!mi&:&@@

les PM2,5. Apres la szsb% importante des concentrations moyennes mesu@gﬁ entre
les mois d'a gt e septembre ces derniéres se sont stabilisées Iogmdg’la periode
septe foctobre avant de montrer une légére hausse en no,vqgﬁb\?’)e, qui montre les
conce trations moyennes mensuelles les plus mportzn\,;g‘s\‘ﬁlr la periode septembre
eVf®
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MESURE EN CQ%&IQU DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE MAGENTA -
s N 2023
Les concentra;{qa&“frhoyennes mensuelles les plus faibles de 'année or t\eﬁé observées lors
. 1 by . 3 : -t
du mm?\g@tﬁobre 2023 avec respectivement 67,6 et 24,3 ug/m g \%Q;wﬂe”s PM10 et les PM2,5.

N i
C:L’é’ég?t entre la concentration mensuelle en service com ercial la plus faible et la plus
pgffH5 en octobre contre 279,4 ug/m?3en

‘levée est de 211,8 pg/m?3 pour les PM10 (67,6
ao(t) et de 103,3 pg/m?® pour les PM2,5 (2%,}@@%3 en octobre contre 127,6 ug/m?® en aodt).
‘-\50\%- i
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Conclusion : \LO\\L@}\‘*{‘)’ g o C .

Les resultats du R@ﬁ'l?er semestre de I'année ont montré des variations qgﬁ&centrations
relativem_gn onséquentes entre janvier et juin (compris entre 75,'36@ 6{8,3 pg/m?3 pour les
Ph{lja%@%\entre 26,7 et 41,5 ug/m? pour les PM2,5). ?\-o"@\\

\éﬁr la période juillet - aodt, les concentrations ont fo gﬁéﬁt augmente dés le mois de juillet
(augmentation de I'ordre de trois et cinq fois :@:ﬂl@‘%‘a eux fractions de particules en service
commercial entre les mois de juin et ao(t)."Ces mois correspondent a la période ayant les
concentrations mensuelles les pl \ﬁ%évées de I'année 2023. Les concentrations les plqg\\
importantes ont da étre en I\i@_@%o différents évenements liés a des travaux a prox'kr\r)@m%e
la gare. p(o¥ e e
Lors du dern'%gﬁﬁgjdrimestre les concentrations moyennes mensuellqsm‘?é\surées ont eté

prochﬁqd‘ei% lles observées durant la période printaniere (moi%ge‘t?hai et juin).
E;{i‘@et’\noncentratims moyennes mensuelles en particule Qeﬂ%\g?vice commercial ont été les

plus faibles lors du mois d’octobre 2023. Elles s&ﬁ%\oches de 68 pg/m? pour les PM10

et de 24 pg/m?® pour les PM2,5. %g\\ﬁ\

Le mois d’aolt est caractérisé par I@&%gncentrations moyennes en particules PM10 et

PM2,5 les plus élevées de I'afhée avec une moyenne mensuelle maximale en se@@é% ‘

commercial de 279,4 p%@’é?‘l PM10 et 127,6 ug/m® en PM2,5. ?‘0’@‘
oy

?‘f;“\:"

W=

et

5 wett™
3.2,2%" Variabilité hebdomadaire e
e : : : %\-‘f” .
Les profils hebdomadaires en particules PM10 et,[—’aM?, (moyennes annuelles par jour) en

gare de Magenta sont présentés en Figure 4:0"""
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Les niveaux n&@;ﬁ‘ﬁ\% en particules sont relativement stables les jours q)ﬁ'e (du lundi au
vendrecj\@@(%ls derniers se situent entre 120 et 133 pg/m? pou{g\ articules PM10 et
sgrqbﬂ& I'ordre de 47 a 52 uyg/m? pour les PM2,5 sur la @q@\}e d’ouverture au public de

e\)\ﬂa gare (moyenne en service commercial). Les nh{gaﬁﬁxmoyens en PM10 mesurés sur
I'ensemble des mercredis de I'année semble ot Ié%erement plus importants que pour les
autres jours de la semaine (hausse de bq@% de 5%). Tandis que les niveaux moyens sur
I'ensemble des mardis sont, au m;?a\ii!e, plus faibles (baisse de 'ordre de 5%).
Une diminution s’observe I\ edis et dimanches par rapport aux jours ouvrés alﬁi\&ﬁé
pour les concentrati%r@fé\ﬁ PM10 qu’'en PM2,5. Elle est : %‘&

8
de I'o o Q@é‘?}g 29,6 ug/m3;
dgd'o
e

%g(ﬁ}e 40% pour les PM2,5 avec une concentration moye
'Eﬁ%sultats sont en partie liés a la baisse du nombre de ﬁgé%s en circulation durant les

AGENCE D'ESSAI
FERROVIAIRE

dre de 41% pour les PM10 avec une concentration Ne&?gnne de 73,7 pg/m3,

6\\\6 week-ends (447 trains en semaine contre 306 le sa\sgeﬁﬁat dimanche, en moyenne).

¢ N°

e
,\12_

e

Les profils journaliers des qc&gﬁﬁations en particules PM10 et PM2,5 sont présenté@e
; . S 7 . S

Figure 5. lls represen@m@:s niveaux moyens observés chaque heure de la {glgﬁé‘é pour

3.2.3 - Variabilité journaliére

(e
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les jours ouvrés guﬁ’ensemble de I'année 2023.
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@ge\)‘g’1 38 et 176 pg/m?3 pour les PM10 et entre 51 et 723:@%13 pour les PM2,5.

>

MESU mﬂ@%mu DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE MAGENTA -
CE,E‘% et | a&gﬁﬁwss ‘
5 G

W€
- une E@\iﬁ% de fermeture de la gare au public de 01h_00e 55\&%00 (absence de

irGulations) e
i . . P .
qu@% les périodes de pointes, les concentrations hora\@& ﬁnoyennes sont comprises entre
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S
Les concentrations les plus faibles sonto \r\"‘ees durant la période de fermeture de la gare ;
au public. Sur cette période, les {gﬁ‘aﬂx diminuent jusqu’a environ 20 pg/m?3 pour les PM \415@,‘3“

et 10 yg/m3en PM2,5 jus\t}%\@aght la réouverture de la gare au public (4h-5h). %Gq Ne
N\
Les fluctuations r_’%gg@%}n évidence au sein des profils journaliers en parti , aux heures

de pointe d@m@ﬁ\n et du soir, sont en lien avec les activités dans _Ia,‘gaa?éaet particuliérement

; . 1
avec culation ferroviaire. .
\i‘a @)Sﬁr " ?‘O‘p
N2 - : : N
%\g\C 3.2.4 - Variations horaires sur une semam%de@

e o . _ gy\c‘? | _ JRCE
Le détail des variations horaires %%39 ncentrations moyennes en particules sur une Cg““*i
semaine (moyennes des 52 sgg@%s de I'année 2023) est présente en Figure 6. g \\!3‘5
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\ﬂr@qﬁ oraires sur une semaine des particules PM10 et PM2,5 en Gare de enta - 2023
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Ce graphique montre d'une part riations journaliéres avec |'existence de deux pic 51@@
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part, il montre éga qgﬁ"h(f la différence entre les variations observées les joufs ouvrés et
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\;e @1\6\,"
journée). ('@Até‘}representatlon graphique des données complg@dﬁs informations fournies
en F@ﬂ% 4. 28 e
e\)‘ 3.3 - Comparaison des principaux résultats gv&?\es campagnes antérieures

»l‘:ﬁg Les campagnes de mesures en contlnl\i,a[@%‘ﬁsees de 2016 a 2023 ont permis de collecter
des données en quantité su g&g@t\’e‘éﬁ que année, rendant possible la comparai ﬂ%
résultats obtenus lors de CQI‘% exercices sur divers pas de temps. %Q

R-M-RF_V1 du 13/02/2024

3.31- Compara@;ahc’de la distribution des données \\56\"'1

e
Les |gurg<3? et 8 et les tableaux 2 et 3 permettent de cqm%nter la distribution des
w‘%@ﬁ‘g’ de PM10 et PM2,5 lors des campagnes effegtt@'é%vces derniéres années entre
?\1@63 et 2023. 52"
N oY
&‘3% ﬁ@?
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Tableau Maleurs statistiques particuliéres des concentra qgh@yennes horaires en PM10 2
(0@‘ en gare de Magenta de 2016 %@é} S
< ? '{\ ;
e-,\)( o10? w!
qo‘lﬁ 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 QEF
Minimum _Si0¥P?5 5 5 5 5 5 5 ed
1" quartile ou percentile 25 (Q1);Y- 23 28 | 40 36 25 32 | 30.[oPP
Médiane =" 36 | 41 [ 61 | 62 | 55 | 65 Ly | 71
Moyenne © 38 | 44 | 61 | 64 | 56 | @0°| 78 | 97
3°me quartile oupercentile 75 (Q3) | 51 | 55 | 82 | 84 | .80% 95 | 111 | 126
2V Maximum 175 | 507 | 324 | 978 429 | 958 | 1483 | 2005
g%c’? : x@o‘%ﬁge
\
N© PM2,5 sur le quai de M (RER E) - Années de 2016 & 2023 Jove®
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Tah\l — Valeurs statistiques particuliéres des conce @@%ﬁs moyennes horaires en
?‘{}Q‘ PM2,5 en gare de Magentaftq:‘lggb a 2023.
g@“\% 2016 ﬂgﬁ’ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
jo¥? Minimum 5085 | 5 | 5 | 5 | 5| 5 | 54
1°" quartile ou percentile 25 (Q#) |7 9 [ 14 [ 14 ] 10 | 12 | 12, JyoPT
Médiane . e~ 11 | 14 | 22 | 23 | 19 | 2245 | 25
Moyenpe"" 13 [ 16 | 23 | 24 | 20 [#5 | 28 | 38
3éme quartile eu“percentile 75 (Q3) | 17 | 19 | 30 | 31 [.277] 33 | 40 | 45
&  Maximum 72 | 244 | 137 [,498"] 185 | 119 | 323 | 560
Joi® 4 @
AC? (Ea dispersion des concentrations en PM10 et\l?w,% obtenue en 2023 est plus hétérogéne’ Q@\B‘
&N 3 : >
e que celles des autres campagnes a s (de 2016 & 2022). Une augmentation de,s?\l@‘5
concentrations moyennes de I’o@:ﬁ\l&e 24% pour les PM10 et de 36% pour les P!\i%,ﬁ;@%i
observée pour I'année 202@2pﬁ’rcrapport a I'exercice 2022. Celle-ci est probabile gve‘ﬁ\t en lien
avec le fait que la ' ait pas été fermée pendant I'été et aux fog(@@goncentrations
mesurées Ior%\gié’s mois de juillet et aolt. En effet, en excluant Ie@ﬁ%is de juillet et aout
2023 n@g% tenons des moyennes annuelles tres prochgg@é?’activite’ 2022 (76,1 pg/m3
@&5&10 et 28 ug/m® en PM2,5 en 2023 et TB&HgCI:R:’\éﬂ\;PM'lO et 28 yg/m® en PM2,5 en
\“5?4@2022 calculé sur une base 24h et non service ¢ ercial). Pour rappel cette comparaison \{:,?
& et® avec 2022 a été réalisée car la gare a %gp.\?gﬁmée durant les mois de juillet et d’aolt pourg)-\qa
cause de travaux (cf. DOCOG127Q\®§)eimp[iquant I'arrét des mesures et une compaer@;@ﬁ
des données sur des péri%dﬁ‘fi’}%ntiques. En 2019, 2020, 2021 et 2022, des ’{Wﬁl& voies
et gare ont été réaligsgf‘éi ont eu un impact sur les concentrations en p\a@icﬁles mesurées

en gare du \t?.&@él% nature des travaux (rehaussement des voies enbéton).
o

_ ,@m%lstribution 2023 est également en rupture avg&@éﬁes des campagnes 2016 et 2017. .
?‘Q'Q‘\ Les concentrations moyennes de 2023 son;\g{eﬁéﬂsse par rapport aux campagnes 2016 et B.;g\&’
2017. En effet I'écart interquartile contgn’aﬂ\t 50% des données a plus que triplé par rapp%;\é‘e
a 2016-2017 ce qui montre urlgé@i?persion des données plus importantes entre )[gs‘?ﬂé}ux
s 5 ﬁg@ 2 5 - \f\\
premieres années de E@s@ en continu et les donneées collectées en 2023.,0°

NIe)
N g %\“\C'?

5
3.3.2- araison des données mensuelles WE
QWB n\\)e’\

. b <
%’Q@;}F\%ures 9 et 10, en pages suivantes, présentgg{ér@ pectivement les concentrations
Wi

oyennes mensuelles en PM10 et PM2,5 qnqc&}rvice commercial obtenues lors des
@4’6@ campagnes 2021, 2022 et 2023 en gare @\M%genta. Par souci de clarté, le choix s’est porté < o

sur la représentation graphique ée}{;id@é?nparaison des trois derniéres années de d\g}rg}qggg}l\

Les résultats des trois ng‘é&s de mesures en continu montrent des di ces dans
I'observation des %@h‘lgj mensuels de concentrations en PM10 et KM . En 2023, la
tendance ‘%Qé@?e est a la hausse par rapport aux années ZO%&@"% 22. |l reste toutefois
com {lgu de dégager des tendances générales puisq dt@nnée 2021 a été une année

ifique du fait de la crise sanitaire ayant impggd:é fortement le nombre de trains en

R-M-RF_V1 du 13/02/2024
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%‘\C? circulation et les fréquentations des voyaggu&sﬁﬂg %@@BQV
) @) N e
1 e - c?,c:"\A : . . X
Les parameétres statistiques tels que I’%t&g@\\fg et I'écart interquartile sont plus importants en 2023 que pq&iﬂge@ulres g
années. - We 3
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e W
L’exp!@at%n des profils mensuels en PM10 et PM2,5 l'afnée 2023 montre les tendances
suivantes : oo
e\:\‘% - Lors du 1°" semestre (de janvier é{yjﬁil‘ﬁ, les concentrations mensuelles semblent.,
R : i . ;: - ik
oY suivre une méme tendanc @Qﬂ@ les trois années avec pour principale Qﬁf&g@?ce
des concentrations plus:élevées attribuées a I'année 2023. SQ?
- Sur les quatre \@ﬁ‘férs mois en 2023, les concentrations en %M@O%et PM2,5 sont
inférieur Gannées precedentes a I'exception du moi @s@l\écembre 2021.
- qu{u%‘s\ mois de juillet et aodt, des travaux d’'été ‘Qﬁi{@te réalisés en 2021 et 2022
cuientrainant une fermeture de la gare au publi%,-\ge ui n'a pas été le cas pour 2023.
¢ \j(ﬂag e Q NG
.5&0 Aucune valeur n'a été enregistrée dur. tﬁ?‘mois de juillet et d’aolt 2021 et 2022 du faEpélO

la fermeture de la gare en raisongglg avaux d’eté a Magenta. e%Vk
¢
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4, CONCLUSION o

,a%e\)‘f‘"’ Ce rapport présente les niveaux de congentration observés en gare de Magenta pour égs"s
N particules PM2,5 et PM10 dans,[%s@rdié%e la campagne de mesure réalisée en inu’sur
lannée 2023. ep~ e
\\g?a-\\lg \)g;\“ie'
Les concentra_tiqgs&ﬁ?oyennes annuelles en gare de Magentq%@ﬂé%semble de la période
de mes%QgQ&ﬁt été de 97 pg/m® en PM10 et de 3 ‘M en PM2,5. La répartition
meé@ﬂelle des concentrations moyennes a montre des variations importantes des niveaux G
?\dg\@é’}particules mesurés notamment lors de la période estivale (juillet et aolt) qui a montre les Q\lgi}e
@T\‘:‘ concentrations moyennes mensuelle%\lgfs%lus importantes de I'année 2023. L’évoluti \@e
; profils hebdomadaires a mo tgétel'existence de différences des niveaux g@r&iajlaires
mesures entre les jours guvres et les week-ends : une baisse de I’orc:jr% gedﬁ % pour les
PM10 et de 40'3/%39@1}2]% PM2,5 est observée les week-ends gé?\fapport aux jours

= S O
ouvrés. Le (E@tall

R-M-RF_V1 du 13/02/2024

es profils journaliers a révelé I'existence \f\j\g d%ux pics de concentrations
en pa{tgq&%é mesureés aux heures de pointes du m %z{@ﬁ-ﬂh) et du soir (17h-21h). Ces

p(bﬁls ont révélé également une baisse impog@?e des niveaux de particules mesurés la

L . g ’

géff\ 4ev'®  nuit, lors de la période de fermeture 12\\'%‘9&{ . %G\\)‘f«.*\\i%
La comparaison des donnée iéb%ﬁibles entre les exercices de 2016 a 2023@1@0%1&(—‘; que

les valeurs mesurées QOL?‘I%S particules PM10 et PM2,5 sont en ha:ysﬁéol%rs de l'année
2023. Une hau ‘des concentrations moyennes de 24% 3%12\56% a été observée
respectivw\nlta pour les PM10 et les PM2,5 entre 2&2205’[ 2023. Une hausse des
con\qgjﬁg ions moyennes qui a presque triplé su@géﬁﬁm et PM2,5 est observée entre R

., /2076 et 2023 OV

ok . ’@6 : 3
‘ov‘\ Les travaux en gare et dans les tun gggpﬁ\?jacents chaque été depuis 2018 ont proba%lg(ﬁ%?\t

été la cause de ces augmentations progressives avec un impact a la réouver\t)l{.ge dela gare
en septembre. Ces co tations n'ont pas été relevées pour 2023 %ﬂg@‘f)rés la péeriode

estivale, les cogg@?rations sont revenues a des niveaux inge‘[i@ﬁr\é“i a ceux mesurés au

premier semestre.
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ANNE)(ES\z{5:‘\-\_\%'\\&ie ANNEXE 1 : Descriptif de la gare de Mag%q\g:e?" Nombre de page(s) : 8

i ' \e
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?(0‘9 GARE DE MAGEI%‘!’&,{ E)

Caractéristiques architecturales ,age“‘E’ R

No S

G

o
Le niveau des quais est situgﬁéC!ng m sous le niveau de la rue (rue du Faﬁbﬁu}b éaint
Denis). La gare com WQZ quais et 4 voies (51, 52, 53 et 54) sur.Qg’fé . Les quais
comprennent un, central (section 50 m?) a deux voies et deux tq@nﬁ&; latéraux (section
32 m?), ch & une voie (voir coupe ci-dessous). Le Volume{@sﬁm{eau des quais, calculé
par 'AREP en 2011, est de 49 248 m?. g\'O‘?

e )

o
pointes, les 4 voies sont utilisees. Auxg%@fes creuses, les 2 tubes latéraux sont utilisés et ~0*
des rames terminus stationnent d @p’al ube central. Ces divers mouvements induise
mouvements d'air variables, e rticulier dans les passages reliant les quais.c\\}g;\‘i‘?'

A
,\e, 5 9
0@1\ :

5
o
P
\dm@g@ﬁcg en coupe des quais de la gare de Magenta:ge&g
2
e N
La gar\%tﬁ?\iporte également deux grands ensembles regqx@?es quais a la gare du Nord et
a@(&t@ér‘tier proche de la gare de I'Est : W@ |
e QN> st
- le « pble Saint Denis » qui cor(@jt?ﬁneg\ un niveau supérieur, une passerelle , &/
intermédiaire et un niveau inférieur ; Soe
eut® S .
- le « pdle Alsace Nqﬂ?@bmprend une terrasse haute, une terrasse ra@eﬂ&ne et une
terrasse ba @Cﬁ oy
' \;e% \‘\C?
Elle est @m’:ﬁ%rée par 2 tunnels d’'une longueur de 2574\(;{:,;\\9&3 'ouest (Haussmann-St
Lgé@é?actuel terminus parisien du RER E) et de 10&@1&%r5 I'est (sortie vers I'extérieur).
< 0 . ik
Matériel roulant - ero® ?‘o‘?\\e
202" N
Le type de matériel circulant e jice commercial en gare de Magenta est con\ﬁgtg@%es
rames MI2N (Z22 500) girésg des rames NAT (Z50 000). 6‘&?
S W@
En conditions g&mﬁes de circulation, le nombre de trains par jo%&Mable est de 447.
AR X :
ob A
Fréguerﬁ’étion des voyageurs Q<0{9\
@ge‘ g\.\xg C
En termes de fréquentation, la gare accue@g\%que année 114 544 voyageurs montants ’a@e\}
(théorique) en moyenne par jour ouv&iﬂ& 4o JoN
e Y'\ o
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_2‘5 Figure 12 - Représentatéqg&@gématique de la ventilation du RER E. @C’? \}0“3
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Sur ce schéma, les fleche bénﬁ\é\s correspondent au sens de I'air induit par Iesggg\‘ﬁ’?ateurs
via les grilles, coulg&@(\% tunnels. Les fleches rouges corresponc{g@t ux puits de
désenfumage %@g,le%ens de l'air alterne en fonction de I'effet pistongw@%hit par la circulation
s 2 .
ferroviai 8,;@% oot®
gg&ssais de performance ont eu lieu du 1°" mars?aqﬁ%%ril 2023 et n'ont révélé aucun
_w(@probleme. ‘ &g\ﬁc' \&f \
i et Aucune panne n’a été signalee sur les &gﬂﬁ%’teurs ou les extracteurs durant I'année. éwge
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ANNEXES g 36\\\ ANNEXE 5 : Comparaison avec station extérieure Nﬂgﬁbre de page(s) : 3
\ Q\'\l u""?

Les niveeagﬁ“i’%

oyens mensuels en PM10 mesurés en gare de

cwﬁ%surés par la station extérieure Airparif la plus p_ro,&

%\“‘" -
Magenta sont comparés a
ographiquement.
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\ Figure 13 — Plan de situation de la gare de MeWa et de la station de fond urbaine la plus proche. = Ly
. . y @&fb \)5\“4
Cette station de fond urbain @Qb@ﬁuee au 7 rue Ferdinand Flocon, dans le 1 %g"é%ﬁ\
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Pr i{@‘f‘ﬁ’ensuels des concentrations moyennes en particules PM10 ées
b e“é(;i gare de Magenta et en station urbaine extérieure Airparif%ﬁg% 18éme

\ e
?\'O‘)‘ 5 eﬁﬁ:’\
— B Moyenne 24 heures mensuelle - PM10 \es‘.

QB\)\;: m Station urbaine extérieure - Parls 18&me ? ‘O.Q\
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Mois de I'année : '6\.@

e\\(g’ AN

Janvier Février Mari‘\le,‘.%vril Mai Juin Juillet Aot  Septembre Octobre MNovembre Décembre

Fi @?‘fw\}%volution menSUe:IIe de la_conc_entra_ition en PMfIOGg\)g'%re de Magenta et en
: %% station urbaine Airparif - Pari .1[&?‘3@‘
s e
L'évolution des deux profils de concentratio%%@"'%mw rend compte des différences entre
les deux environnements considérés‘\ggufejéu long de I'année. Dans un premier temps, il \é\\;e
apparait que les variations dq:»(@?ncentrations mensuelles moyennes en PM10 @'MG
différentes au niveau deé’@ﬁ'ﬂ@éxtérieur et sur le quai de la gare de Magenta. D \.gq;éi%ere
générale, les donpé s fhontrent gu’'en 2023, ces deux environnements S%Qtam rqués par
une altemag@‘@’e croissances et decroissances suivant des tergg,q@@s différentes en
PM10, ™ ’ 6‘@?
. ’(‘b '\\f
?KG‘Q\%’aprés les mesures réalisés par Airparif tout a {glﬁ%\é%l‘année, les mesures extérieures
e ont mis en évidence que les épisodes de Hution aux particules ont été peu nombreux (3 &
jours d’épisode de pollution aux pargeqytes PM10 au total dont 3 en février (les 9, 14 et 15 0‘3{\@@
février). Il n'y a pas eu d‘impagbg’éﬂiculier sur les niveaux de concentrations en partic@,e
mesurés en gare de M lors de ces journées d’'épisodes de pollution. L%%Q@%st en

effet trés profoncé@)g‘ta@t: relativement peu d'acces vers I'extérieur. \‘&(_‘f
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ANNEXE 6 : Parameétres de conforg\q‘a% Nombre de page(s) : 3 |
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e\.}\ Température sur le quai de Magenta (RER E) - Année 2023 midité relative mesurée sur le quai de Magenta (RER E) - Année 2023
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g - ; ~J 0\'!6 A
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F{g)\\;ﬁ“‘% — Représentation en boites a moustaches d{sqerec‘l’evés quart-horaires de température
,@e ambiante (en °C) et d’humidite relative (en %a;(é'ﬁ gare de Magenta pour I'année 2023.
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Les résultats indiquent quer;l’?tﬁ‘ﬁperature moyenne en gare de Magenta est d@&? , avec
des valeurs mesurées: prises entre 11 et 32°C. La moitié de S mesurées
durant I’annéev!géi‘l re des températures comprises entre 18 et@ﬁ&%. Ces données sont

relativer%qpkocp’roches de celles mesurées lors des cam%@‘é% précedentes, présentees
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Tableau 4 — Historique de la tempWe (en moyenne annuelle) mesurée en gare dee\)\;%
¢ Niagenta de 2016 a 2022. (09
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L’humidité é@{aﬂ%\e moyenne en gare de Magenta est de 47% eﬁ?\ 023. Les valeurs
mesu{g@’&%nt été comprises entre 21 et 72% alors que la oitié des données mesurées
_ad@"éﬁ I'année montrent des valeurs comprises entre 41\8%5%%. Les données 2023 relatives
\iﬁge\l‘\“a ce parametre montrent un retour a des valqu’s ﬁli.%vproches de celles mesurées en 2016
O et 2017. Le Tableau 5 reprend I’historiqu%ge‘é\valeurs en moyenne annuelle pour I'humidité
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Tableau 5 - Histo%i(uj@\\ie 'humidité relative (en moyenne annuelle) mesu.g@&gf'l gare de
e Magenta de 2016 a 2022. SO
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_Année 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 20690 | 2021 | 2022
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Evolutions mensue]lg{éle"fpgoﬁls d'hygrométrie et de température en gare de Magenta
‘Q(\e pour I'année 2023
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Flgure“l%{cﬁ‘l%ﬂl de température et d’hygrométrie en gare de Mgg&&ﬁ% — Anneée 2023
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‘Jp_e?‘rgsultats de la figure 16 montrent que la période la {ta’@c%aude de l'année est observée
\}39,‘3‘“\ de juin a octobre. Concernant les températures, gé‘é’?@ ois de juin les moyennes mesurees

sur le quai de Magenta ont atteint 25 %‘Eﬁ‘“\iavec 26,6°C en aolt au maximum). Les . 2
températures moyennes sur le q @;d’éq% gare baissent ensuite progressivement tout a;ige\“

long du dernier trimestre. L%@%\\eaux d’hygromeétrie sont restés constants tout a%_qﬁéoée

I'année sauf pour les é:p@lég’d’aoﬁt, novembre et décembre qui ont présent\é}é.iﬁ aux plus

important (51-5%?£Eéhumidité relative). Ces mois-ci sont notés com’mg\]@tﬁﬁ\t les maximum

en terme&dﬂﬁ?ﬁidité relative. Q{\'e'@a
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