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Qa\;\i‘?} La Direction des Gares d’lle-de-France (D%{E) g sollicité I'Agence d’essai ferroviaire (AEF)
\{2\

"5

des gares souterraines et miéf\gsﬁ’ e-de-France afin d’en approfondir les connaissances.

3 o~
Je o =

A
L’amélioration d ielgiqhalité de I'air dans les enceintes ferroviaifeg*s,bl‘ﬁgrraines (EFS) est
un sujet _Qg@é\?uel la SNCF s'est impliquée depuis 2000, Lé“programme mis en place

0. L
depL&QaQ 16 s'inscrit quant a lui dans le cadre du rgnﬁf‘ggment de la surveillance de la

\iﬁ-q@éﬁté de l'air intérieur, prévu par le Grenelle\}%@ﬁ"l‘iﬁvimnnement, dans le but de mieux

Il n'existe pas de décret d’applica‘t\igg“ajécifique a la surveillance de la qualité de !’eag‘t}‘;hs
les EFS, ni de norme en yi%qéﬁ‘?dans ces lieux recevant du public. Ainsi _ggg&?é 2016 la
gare de Magenta faiE\ Qﬁé’t de mesures en continu des polluants par%'\%nﬂa?r?és. La gare de
Sevran-Beaudattes ‘a déja fait I'objet de campagnes de mesurestde polluants gazeux et
particu!gisfgg?\ia derniére s’est déroulée en %017, daps L%}@aﬂ“re des campagnes 15 jours

PL{@& ‘semaines réalisées dans 25 gares d’IIe-dﬁ_ ance. Depuis juin 2018, la gare de
C-\\iaté\evran—Beaudottes est equipée au mémg zg@*\que la gare de Magenta d’'un analyseur
e;;..f‘»\w pour la mesure en continu des concqq}gaﬁﬁﬁs en particules PM10 et PM2,5. N

che e T AT
de juin a de?emu%r@% 8. e
: ?ﬁ\P s Descriptif de la gare . \10\\36\

L © o
Le present rapport restitue‘!,ﬁg{\%%ultats relatifs a I'exploitation du site de ({@’Qﬁes en

continu des particules E&M%\O et PM2,5 dans la gare de Sevran—Beaudpttﬁ‘é‘-?ur la période

20
: (}; 2 ?\imca
2- Mggﬁ_ﬁDOLOGIE ?%v\v
@

"\(Ov{\é“a b

Seine-Saint-Denis. Cette gare cgg‘n;%\lfe deux voies et deux quais entiérement Soﬂéﬁgins.
Le batiment voyageur, q’g@@%ﬁ ire 'espace comprenant le hall voyageurg;a%mg%guichet, et
N A -~
les acces aux qu "i@ﬁn‘f aeriens. Des tunnels encadrent la gare é\giqadtfé extremité des
‘., -

quais. Un de&qap?l de la gare figure en Annexe 1. 7
: r\\)‘ h\\‘\cg;\"*

2.2\5@&ﬁfuants mesurés & &F°

” ?\Egs mesures de qualité de Il'air ont po <8UF les concentrations en particules en

S

e

age“\ - suspension : PM10 et PM2,5. Elles font partie des polluants, parmi ceux mesurés, dontegs?

concentrations sont plus éle‘gé\aﬁ@‘u général dans les EFS que dans I’a}ig.:%aﬁ%llant
. )]

extérieur. o\ \e
v :e b ‘*‘E:j\‘

; e\ o i " 3 N e
De par les etude§ﬁ&énees antérieurement a la SNCF et dans d’autres reseaux ferroviaires
- e . . . . » A A i g §ooy
souterrains; ‘st établi que leur présence est essentlellem\ .due a I'activité ferroviaire :
iy r . - - - - -
& qors de I'usure des matériaux de freinage du fa@\-d:&‘ﬁa friction roue-frein ;
56\5@{;6 - lors du contact roue-rail ; ot

\.\G? N - lors des contacts entre le matérLgN;mii%%t et le systeme d’alimentation électrique. Jo°

4
La concentration en particul §@§§§§ la gare est également sous I'inﬂuen,c_:@t?ﬁ% I'air
extérieur. Cette influeng%wa en fonction d’'un certain nombre de par@paahfé%xtels que la
profondeur de la gare“ou encore son fonctionnement aéraulique _@J{éhﬁ‘nétrie de la gare,
existence 8\% non d’un systeme de ventilation). L'évolution d@iﬁ}\concentration dans lair

e (= QR_DOC42P2
23 DOC051390-00 / MQSD\'%@&\ o
oY
c:;‘&h(:’g
e N
" rj\'\q\»:)\ y \\\6\\5@

\_ i
2 .\i (}\i
( ,‘;\1‘\&\"}

:{\;\2

%\\u renseigner les niveaux d’'empoussieren Qﬁ;t‘téﬁf en tenant compte des facteurs d'influenc,gajf}

3
2

Lyl ©F . o
La gare de Sevran-Beaudottes se situg@hﬁ"‘% ligne B du RER, dans le département de {@;&% ®

concernant la réalisation de différen aéff]des relatives a la pollution particulaire dan m}.\i‘@“
Q? P P : |%\,~
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extér(@?: notamment lors de pics de pollution, aura‘-\gdﬂgf”un impact plus ou moins fort sur

. I@"\Eigalité de l'air dans les EFS. Les voyageu@@gnt €également une source de particules

a{}e\l‘% (usure des vétements, des chaussug%@l\é’es sols). Les particules sont capabIoa%@dféSJ

o pénétrer dans I'appareil respi %tajﬁé; et peuvent se déposer au niveau des\jaﬂ?éoles
pulmonaires pour la fractiog&ﬁ\élus fine (PM2,5). =\ C

AN

‘\!\!8 el
2.3 - Moyens %géﬁ%\é“ure QW°

: . oXB
Le site @@é\gures en continu mis en place en gare QQQ:S%vran-Beaudottes est équipé
d’u&y;&nalyseur automatique de particules (TE%M&-‘IEOS-D) installé dans une baie de

_oifnesure. y qov2®

e®

Figure 1 - Baie de mesure en gar dec‘ﬁevran-Beaudottes
contenant I'analyseur auto&q‘gm?he de particules (TEOM)

.GQ“B Le principe de mesure du TE @%gered Element Oscillating Microbalan%gg\‘lét%u
microbalance a élément copique oscillant) porte sur une analyse de @(@va iation de
fréquence d’'un élém q@‘&uque oscillant supportant un filtre. La g de poussiéres
aspirées et ret m@g sur le filtre augmente la masse du syst%gqe}%scillant et produit alors
une décR%@:éﬁnce de la fréquence de vibration de I’él\%g;eﬁt conique. Cette variation de
fré efite mesurée en continu est alors conv gig%%n variation de masse permettant o

?‘g(éhsuite d’obtenir une concentration des j@qﬁ%ﬁes en suspension dans l'air (PM10 es_\(},@\i\‘?:L

&\3(% PM2,5). L'analyseur automatique reg@@?g e les concentrations en particules avec un-pas

> de temps de 15 minutes. Ce @@’a@e temps permet de disposer de donnée\?ctgﬁﬁorelles

fines sur les niveaux de pafticules en gare. 6‘\\(‘,&:

W< . iy \QB
24 - Emplacqgle@ﬁ du site et période de mesure %5\\}6

; e Gy : : 3 G ; : :
Le sﬂeﬁ e\ﬁ%sure a été installé sur le quai de la vm%ﬁ\@@ns le sens de circulation Paris-
bgnl%he parisienne, en direction de I'’Aéroport Paris Charles de Gaulle. Cet emplacement \?‘Q‘\;

O@Q@%}e situe au milieu du quai, ce qui permet d’ ehir les données les plus représentatives. I,B@fa‘v\‘%
i N localisation du point de mesure ggk&q en Annexe 2. ?\20\4
Le site de mesure étant conti\w, e rapport détaille les mesures effectuées 06/2018
: S\ L . . T N ;
au 31/12/2018 inclus. g#:lté période de six mois permet d'avoir sufﬂ%@mhﬁ'ént de données
collectées et v%{dé@s donnant une robustesse aux statistiag@@ présentées dans les
résultats. e . S
eV SN e\
> 4 o2 ” \jo\@i} e e
-
@ g DOCO5 $90-00 / MES019200 ERRGE g N
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25- Methodoiome d’acquisition et de gestion des donnees

Les. Protocoles d'acquisition des données, de survelllance “du site, de traitement et de
N .\-'-.valldatlon des données sont décrits dans les. documents internes de I'AEF et repris
brievement ci-dessous. x5

2.5.1 - Acquisition des donnees

L'intervalle d’ acqmsmon des: dOnnees des TEOM a été fixé a quinze minutes.. Ce pas de
temps a été retenu car il correspond & un compromis entre la sensipilite* de I'analyseur
TEOM (Ilee a La fnasse mlnlmale détectable et a la concentratlon en partlcules pendant les
:sans perte d’'information notable sur les phenomenes ponctuels ou transitoires. Cet
“intervalle d’ acquisition des données condmt a une’ ‘eoncentration minimale détectable de 5

ug/m?. :
2.5.2 - Protocole de survelllanoe et suivi

Le protocole de survelllance du matériel de mesure et de suivi des donneeses*t base sur
les connaissances prealables de I'AEF sur la maintenance des TEOM et sur I'évolution
des nlveauxdes concentrations en particules dans les gares souterraines
La necessne d'un niveau éleve de dlspomblhte des données |mpose une surveillance
' d alimentation électrique). La recuperatlon des’ ﬁionnees est réalisée de maniére manuelle
en I'absence de couverture réseau sufftsante au niveau de 'emplacement de mesure. La
récupération des données est, eﬁét:tuee lors des opérations de maintenance perladlque
En parallele un systeme a été développé exploitant le réseau LoRa, permeftant de
récupérer sur un, sarveur certains parameétres de fonctionnement de Ianalyseur de
particules. Ge s‘ysteme a permis de suivre le bon fonctlonnement de f‘analyseur a distance
au cours de I'année 2018. e

253 - Protocole de validation et de traltement des donnees

Le protocole de validation est basé sur. un altement par tableur des données brutes |
collectées. Ces données sont exportees au format Excel dans un fichier adapté. Celui-ci*"
permet de mettre en évidence’ par un code de couleur (formats conditionnels), tous les
éventuels dysfonctlonnements du matériel de mesure (bruit électronique, co}matage du
filtre de collectlon dépassement de valeurs limites en débit, température hygrométrie,
etc.) ainsi gtie ‘les intervalles entre deux données supeérieurs, ax 15 minutes, traduisant un
arret de Talimentation électrique et conduisant a des va_leurs manquantes

{ y '\ .

\& Les valeurs manquantes sont liées :

- aux coupures de courant. Ces couaures sont dues a des arréts volontaires pour
maintenance des mstallatlons eiectnques ou des arréts involontaires suite a des
défaillances ; e <

- aux périodes de mamtenance des analyseurs, maintenance necessatre pour
malntemr & quallte des mesures.

Les donnees valldees de concentration en particules, de temperature et d’hygrometrie
__:_eenf ‘ensuite transférées dans une autre feuille Excet qui réalise la mise en forme par
“tableaux de moyennes horaires, tableaux de: moyennes par périodes (24 heures, nuit,

pointes du matin et du soair, semlpe ‘commercial) et de graphiques journallers
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& ;
(concgntl@&ﬁﬁ@ en PM10 et PM2,5 ; températures et Wﬁétrie). Le fichier final
cg(gﬂisﬁe ces éléments sur une semaine d’acquisition\g@ﬁnnées.
\Y
) \'\O{\)
3@@@@0‘ 3- RESULTATS ET COMMENTAIRES =
' Les résultats sont dans un premie tqmt%greprésentés sous forme de statistiques, l:)o‘l‘teg@a\“5
moustaches, du fait du grand@c)@l re de données disponibles (site en continu). 5\55’3&95

a moustaches sont ggs\‘*?eprésentations graphiques qui permettent. \\{:é erver plus
facilement la di%{&)ﬁ\f‘lon d'une série de données. Une définition gi,:@ﬁifﬁu’une illustration

sont fournipeiﬁ%\début de rapport et rappelées en Figure 2. Q@‘\'&\‘a
X
ra

)
%(m\?‘agraphe contient également les profils de co&q@t tions en particules a différentes

e e “8chelles : journaliére, hebdomadaire et mer%s%(gﬂ@g \é@g‘a\y
g ; : o
@ 3.1 - Niveaux moyens observes_sglﬁfé\aual en gare de Sevran-Beaudottes V\d? N
NN
Le traitement des données dgkcb\?centrations en moyenne horaire en particuli&gmﬂ et
PM2,5 est présente s%@\ﬁme de boite & moustaches pour I'année 201 ,@'EF?gure 2.
% R
oie ?(Q‘Q
\\1 0\@9‘% PM2,5 sur le quai de Sevran Beaudottes - (Année 2018) e\}(a Légende
O ?\icx\ia 100
‘;:) = 754
e e 0 &
Yo W@ = o
,8 e . G\\«\% 80 = Maximum ’.qg
| we . o\
£ QN 6 ©
i': \Q‘-} % iane L \é‘te-t, b des
E = \)\.5 ? % - Moyenne Mw=?q C:}?\ ! alsirs
£ —alF = Ned T
g ¢ o177 \%gg‘a
p %V\Gﬁz - E \50 = Minimum
e I
;\{ﬁ\\“ 158
o é £ 100 -
Q‘Q\ o -5 ' . C‘\
LA e Humidité relative ; 53‘»2' ek
x\\
T {Q‘}
Figure 2 - Boites a mousta es concentrations en moyennes horaires pour gﬁmm et
PM2,5 exprimés en en gare de Sevran-Beaudottes - (RERB - Zénge\ﬁﬂﬁastre 2018)
i
Les boites a%\\fﬁoustaches montrent une distribution relati ent homogéne des
o 9

concgg{@%ns en PM10 et PM2,5. Les valeurs maximg@k\@ont isolées et importantes.
@tﬁ&ernant les PM10, la moitié des concentration%{\%@urées sont comprises entre 158 et 2
;3\3‘5 349 pg/m?®, avec une moyenne de 252 p gn:‘?é? une médiane légérement supérieure a (OQ"«\E
o 271 pgfm3. Pour les PM2,5, la moitié ggﬁ\%oncentrations mesurées sont comprises entres
62 et 139 pg/m® pour une @éféﬁie de 100 pg/m® et une médiane qui éqﬁgﬁ%%t
légérement supérieure Q.Wenne sur la période de 107 pg/m®. La prop%q;gﬁﬁ moyenne
de particules PM%@\%%ns les particules PM10 est de 41%, s &gﬂﬁ! ratio moyen
PM2,5»’PM1{:j 6&‘%,41. Ce ratio est obtenu en réalisant la %Qéeﬁﬁe des ratios horaires
journggelg%ur toute I'année. (oo®
\)concentrations horaires maximales mesur%q,sa en PM10 et en PM25 ont été
\\\C}?x‘!ﬂobser\fées le 02/08/2018, sur la tranche\[w%%re 20h00-21h00. Durant cette tranche gg\k‘g
55 horaire, la concentration en PM10 a ag&ﬁﬁ 754 ug!m3, soit prés de 3 fois la concentratiﬁg}?qﬂ‘ia
moyenne mesurée en gare deg\%g‘vf%n-Beaudottes sur la totalité de la période dq:;qrg@ﬁ e.

ek
«#%7 DOC051390-00 / MES019200 RS
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La cong@pﬁéft\lgn en PM2,5 mesurée lors de ce pic de PMm)r(\ast de 315 pg/m>, soit une
cgpﬂéﬁfration plus de 3 fois superieure a la coq\%qtﬁr%ﬁon moyenne mesurée pour les

ut® PM2,5 lors du second semestre 2018. o B

{ ;%991 Ces concentrations maximales mesg\r%g’@‘}%w02!08f2018, surviennent lors de I'heure de<=

\ pointe du soir (20h00-21h00¥--§{“‘§h"' nt pas été mesurées en dehors des Dﬁn&?es
d'ouverture de la gare a&g@pﬁg ic. Il est donc exclu que celles-Ci soienthe;@(\‘?é% avec la
réalisation de trav;a%gﬂﬁ%s le secteur de la gare de Sevran—Beaudott\” g;}:*i“ g
Les mois d’g ril@uin ont été marqués par le mouvement nati_opl;lglfﬂtg greve. L'analyseur a
été en forctionnement durant huit des douze jour%‘d@\\éréve annoncees par les

oFgﬁ%s“étions syndicales. Ainsi du 11/06/2018 au_01/07/2018 la concentration moyenne

o %
# __ﬁ\;:f "‘}\"aurant les jours de greve est de 171 pgfn:[3 pourt ( PM10, et de 69 ug/m? pour les PM2,5. ,\,5.;2@3&‘
gb\ Sur cette méme période en dehors des'jours de gréve les concentrations moyenneg\@ﬁ”' :
PM10 et PM2,5 ont été respce_\g,ﬁ;%ement de 289 pg/m® et 116 pg/m?*. Soit u&geﬁ?ﬁéee
d'environ 40% des conp@wﬁﬁons pour les deux fractions de particules. E?Cg;ti@‘ﬁaisse des
concentrations en Qa&?b\ules est en lien avec la diminution des traiqsﬁg@x@ifoulation suite au
mouveme.ntc\g_‘e‘“rgréve. Le nombre de trains ayant circulé, en I o%nne, lors des journées
de e‘we‘.\"ad 02 et 03 juin 2018 (week-end de gré\qe)éf@}?ﬁu 12 et 13 juin 2018 (jours
y gu\h‘ables) est de 142 trains contre 292 trains pol g\flég]ournées du 14 et du 15 juin 2018. &
"r\\\é‘*w Soit une baisse du nombre de trains de 48,5% %rs des journées de gréeve. S
e ' %,?.-\_:;\\W p\ﬁ@'\?‘éd
Conclusion : (0‘3{\'@“& e
Les concentrations mc&@m?es sur le second semestre de I'année 2018,@?@[\;110 et en
PM2,5 sont res %q&@ment de 252 et 100 pg/m?®. Les concentrati%@é%raires maximales
mesurées,&‘gﬁr chacune des deux fractions de particules%Rm”ia et PM2,5 sont 3 fois
su %\m%s aux concentrations moyennes mesurees g@m‘ﬂ% acune des deux fractions de
g}éf’f}cules en gare de Sevran-Beaudottes. Q@@\Qconcentrations maximales ont été
mesurées lors de la période de pointe‘\g@ Soir ou les concentrations mesurées sont | ¢t

i 5
habituellement moins impoﬂantesr(cf?ﬁé?agraphe §3.2.3). 0\.0\@‘(\6
k)

oW
3.2 - Variabilité temporelle®”" 0
AN PR e
Les données p@ﬁbf?tées comprennent des profils journalie_@«,}éHé)\ﬁdomadaires et
mensuels. | =\

3.2.{@,’@ Variabilité mensuelle o
- ?’L%% profils mensuels en particules PM1QQ{-::K3W2,5 mesurés en gare de Sevran {\é‘&f
*i ﬁ@a\:\\ " Beaudottes sont présentés en Figure %gsa‘-\‘% =i
A DD
Les niveaux moyens mensL rsj \)\é)nt été calculées en effectuant la m_c%yefﬁﬁg des
concentrations hebdog}\aaafres sur chaque mois. Une distinction a ét§ & ctuée entre les
niveaux moyegggﬁ%\ﬁdomadaires obtenus a partir des moyqugs‘-"s’jburnaliéres sur 24
heures ,‘%@ﬁgs moyennes journalieres calculées sur \g;;}ﬁa%ﬁode correspondante a
I’o%\(artgre de la gare (5h00 (J) a 1h00 (J+1)). Cettg dtztih%tion permet de tenir compte de
_‘_j.;angsence de circulation des trains de voyageg{'éeeﬁﬂdehors des périodes d'ouverture de la &\}‘5
:‘t*-\if gare. Les niveaux observeés en servic Fé:isiﬁ?jﬁéfrcial sont plus importants car les niveau5(}.,§@%
2 les plus faibles, qui sont principﬁaééf?\!%ﬁt observés lors des périodes de fermetu\_c%xdg la
gare, n'entrent pas daqs;&;@ﬁﬁul des concentrations moyennes mesuré\gﬁ@%"’service
commercial. R}{\gw : 5@& i
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L’observa,ti%_(d‘é%\\éniveaux moyens mensuels en particules PM10 %@%;2?5 sur la période

d’oqg%f@% de la gare lors du second semestre 2018, peqmcﬁ%t d’établir les constats
_suivants : B ¥

Q\%@g’ﬁ - Les concentrations moyennes mensg&ell@&ﬁ%n service commercial, les plus

" importantes du second semestl;ggs‘é\'ft mesurées lors du mois de juillet avec

des valeurs respectives en W@%t en PM2,5 de 340,1 et de 136,8 pg/m° ;

oo it
- Le mois de déceg\bﬁe 018 montre les concentrations moyennesA@Q\b? s

basses du &geﬁ&hd semestre 2018. Les concentrations moyenne ‘mensuelles
dura ‘[gq::ﬁ%riode d’ouverture de la gare au public lors de geemk}?s% sont de 220,4
ug/m® pour les PM10 et 89,1 pg/m’ pour les PM2,5. ¥
: Q,‘a (D‘
\lm‘i?lgure 4 renseigne I'évolution mensuelle du volume>de voyageurs (ou fréquentation
. o

-\ voyageurs) et du nombre de trains (ou cir lﬂ@ﬂ@% ferroviaires) en gare de Sevran-

N

Sl

. 6 o
) Beaudottes pour le second semestre de l'annee 2018. w o\iﬂ{;
\‘\5‘.\*“& C"‘&\Cﬁ
Volume de voyageurs et n‘&pgbg\e trains en gare de Sevran Beaudottes - Second semestre 2018 W?‘ -
5 & PR
?\D (\é g :{ljuﬁ:&‘vbvageurs
o mbre de trains
600 000 8\}‘% 0‘)‘\”’ 6000
savn‘nj o p\)\"i‘ 5800
N 20°
:;:\}e 560 000 5600
n g\ﬁ\\}‘“ 540 000 5400
B
o % 520000 5200 )
3 : asie
£ 500000 5000 f;_ _._I(‘(;,\\'\
E oé\;a e
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P oﬂ){\a’v
Figure 4 - Evolution mensuell 8iume de voyageurs et du nombre de trains en gare:ge?‘
Sev&@:ﬁ audottes sur le second semestre 2018. ;a\)‘“
e Ne©
Les données pré ées en Figure 4 montrent que le volume de jeurs ayant
9 QY Y
emprunté ‘I%; de Sevran-Beaudottes et le nombre de trains en.igg@ation (nombre de
trair?kgé\%yageurs en service commercial, les trains vide%{té\%ont pas comptabilisés)
e\\qian cette gare ont une évolution similaire sur le sec&g{sb%%mestre 2018 ;
<
?\30‘*}@ Les principales différences concernant I’évg]‘uﬁon de ces deux paramétres sont les o
’ suivantes : \go‘@:”g W=
3 o

- Entre les mois de juin_egﬁm%t 2018, on note une importante diminution du no ki

de voyageurs, de@JWg de 19%, avec 580 484 voyageurs ayant emprunié;-\% gare
de Sevran -{&é%udottes en juin, contre 470 617 voyageurs en juill%t\\(\E'H%aralléle le
nombré’&fé‘)trains en circulation est quasiment identique (5%\%&5?5?% en juin contre

s en JL““et) . ?\Qv
Oy ”
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; 3‘3@\ gg\{}\

. \-\%‘ﬁe seconde diminution du volume de vo s est observée entre les mois de

‘?\'QQ juillet et ao(t ; en effet le nombre q;s geurs baisse d’environ 2% et passe d%

a@a& 470617 voyageurs en juillet a 4@3273?2 en aolt. Dans le méme temps, le nom@@\&e

o3 trains en circulation a &QE\AP lui connu une baisse plus impoﬂa\&gdé@b% et
passe de 5476 é.@&ﬁ\irains en circulation sur la méme périodg\qee’

PAGE 14/39

. A . o .

L'examen des ,F@e?@s 3 et 4 et la comparaison de leurs donn s friontrent cependant qu'a

I'échelle %ﬁelle, il est difficile d'établir clairement ‘mh\eentre les parameétres volume

de veyageurs et nombre de trains en cwcu!a‘[lor;n3 Vig<a-vis des concentrations mesurées en Q,ﬁ\“%

o \QO\} 10 et en PM2,5. ?\id\}a ?qcﬂa

‘5\\\{“} Par exemple, la période juillet-aoél‘é%nait a la fois une baisse de la fréqu g'@‘ﬁ\gf'l de
voyageurs ainsi qu'une barl;geﬁ?\du nombre de trains ayant marqué’ I'a @i%n gare de
Sevran-Beaudottes. Msgle méme temps, les mois de juillet @é“égut font état des
concentrations moyennes mensuelles les plus importantes e 10 et PM2,5 mesurées

sur le §%g§m\5§jﬁsemestre 2018. De la méme maniérc—a ,algs%%gmentations successives du 4

Hr%“} de voyageurs et du nombre de trains E}a‘ﬁp%arqué I'arrét en gare lors des mois ¢

: \ g . \
; e%\ﬁe septembre, octobre et décembre ne \%ﬁ? as synonymes d’une augmentation d%éﬁw\\

&g\ﬁg\ concentration en particules PM10 %kBNQS . e%ﬁ\\ﬁ
& (B e
aco®® 2o
Conclusion : o® o
Les concenl@ﬁ{ﬂ% moyennes mensuelles en PM10 et EN@@ les plus importantes du
secon%\\ﬁﬁ'lestre 2018 ont eté mesurees lors du mois de juillet avec respectivement en

340,17 et 136,8 pg/m®. Il apparait qu’entre\\ke,'ﬁ?\ois de juin et le mois de juillet Ies(\\f\c‘:;\‘*i8
ée“ﬂ“’concentrations moyennes en PM10 e,téﬁfé\ﬁ#,% ont augmenté. Cette hausse est d’e_r%@ﬁ’
30% pour les PM10 et 27%?@3313} les PM2,5. Ces dernieres diminqu@o@ﬁsuite
progressivement tout au Iogg(@u reste de I'année. Les concentrations e%@ﬁ?ﬁ et PM2,5
les plus faibles son qm?%esurées lors du mois de décembre 2 :@yj’%%c respectivement
220,4 et 89,1 3 Les concentrations mesurées sur ce@& riode de 7 mois restent
relative@@‘ﬂ%omogénes et éleveées. G\\)?Q\"ie
Eigggﬁahations observées pour les paramétre_s\é@ﬁ'}es a l'échelle mensuelle que sont la
?‘oﬁréquentation et le nombre de trains Qnﬂﬁl\rculation ne permettent pas a eux sqy{@‘?
0 d’expliquer les profils de concent[‘ar%jgﬁﬁ’ en particules obtenus. P ‘-\e\)‘g

CFQQOJ

. ,
3.2.2 - Varlabémg\‘l?ebdomadalres
. gk ;
e L LxB .,
Les gﬁ% hebdomadaires en particules PM10 &ﬁi\&MZ,S obtenus en calculant les \_0@
oVennes journalieres pour les différents jours ‘de la semaine sur toute la période de %
q,ag?z\\mesure en gare de Sevran—Beaudotte\? {‘;5 ésentés en Figure 9. 4o \@g@“
o
@&f‘ eﬁﬁf

M
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Profils hebd on'g@i!s des caoncentrations moyennes en particules PM10 et PM2,5 en gﬁde evran-
Beaudottes A
N ofe® 29
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Figure 5 - Evolution des pmﬁlség@ﬁ%madaires en PM10 et en PM2,5 exprimés en pg/im?® en gare de Sev@&gudotles (RER B) pour le
o secand semestre 2018. N
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Les r&@iﬁt’%{\s présentés en Figure 5 montrent que lesmiveaux moyens en particules sont
? . . . ; Q\\ ; 3 .
_ stables les jours ouvrés (du lundi au vendredi)t:venviron 300 pg/m” pour les particules
ge\:«\c“’ PM10 et environ 120 pg/m? pour les Ph@@s%ur la période d’ouverture de la gare au p{ggj@
oy - : N2 @
(moyenne en service commercial)~© oy
Une faible diminution s’pbesgkéb) les samedis et dimanches par rapport atx'jours ouvrés
aussi bien pour les Qaéé\htrations en PM10 que pour les PM2,5. C ‘\Hﬁninution estde :
- 15%p gdal&s‘ PM10 avec une concentration moyenne @e 9%2,5 pg/m3 :

- 13?&Cigjour les PM2,5 avec une concentration mageﬁﬂ‘e de 103 pug/m®.

)
J m@%@“r"‘ésultats sont en partie liés a la baisse d cg%‘ﬁ('l%bre de trains en circulation durant les ,&ga\“%
\AC? week-ends. En effet, le trafic théoriquq&?@ﬁ% de Sevran-Beaudottes durant la camp 8
S de mesures est de 233 trains pa@ pour les jours ouvrés (du lundi au vendr:g@ﬁﬁ)ntre
154 trains par jour pour é@ék\?veek-ends, soit une diminution de I’org@\\ﬁ% 34%. La
fréquentation des %Qy@%urs (volume de voyageurs) est un até)t‘&%éﬁ%ramétre qui peut

expliquer cet\t)\eadiﬁérence. “ 12
e A

3.2.3 ; Variabilité journaliére \IO@Q?J

_ eg‘t\gé profils journaliers des concentrations eg@éﬁﬁ:ules PM10 et PM2,5 sont présentés en C‘\QC)?
: G\\)‘é‘\} Figure 6. lls représentent les niveaqx{}@@;}ens observes chaque heure de la journés\@{ﬁ’
¢ les jours ouvreés sur le second ,s@cbé’sltre de l'année 2018. R ek
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Les proflls gqujtﬁalers présentés en Figure 6 pour les partlcules PMﬂl‘b et PM2,5 montrent
une tion journaliere similaire aussi bien pendan&,\dﬁ‘en dehors des périodes
d%‘hv rture de la gare au public. Ces profils montren \a@%rlodes importantes :

) \43@% - une période de pointe le matin, approgm?a‘twement de 8h00 a 12h00 ;
O3 - une période de pointe le soir d’ e;y&‘é’h 18h00 a 22h00 ;

- une période de fermeturgg:lﬁqg gare au public de 01 h00 a 05h00 (absence g@e\l\ﬁ
circulations). Siand Jol

e o™
Durant les perlodesd(;le&fomte les concentrations horaires moyennes mgm?nka[es sont
mesurées, po i»}a"s“’deux fractions de particules, sur les créneaux es 10h — 11h et
20h - 2:Ih?}3\ si, aux heures de pointe du matin et du soir ,\La%‘%oncentratlons horaires

es maximales en partlcules sont respectwemant?cfb'\ﬁso 4 et 385,1 ug!m pour

6% Nl%\i; PM10 et 139,1 et 155,9 pg/m° pour les sz,\gﬂe“

e
:~59 Les concentrations les plus faibles so urees durant la période de fermeture de la \&Q\@a{é

gare au public. Sur cette périod lgsanlveaux diminuent jusqu’a environ 30 pg/m?® ppl(l‘f‘«
les PM10 et 13 pg!m po%ibeﬁfﬁartlcules PM2,5. _‘\\)a\‘w -

Les fluctuations obs@iﬁifges sur le profil PM2,5 sont de plus faible a {tﬂfﬂe que celles
observées pg@e‘{és PM10. Ceci peut s’expliquer par la taille des \g §5 emises lors des
cnrcula(]oﬁfs‘. ferroviaires qui sont majoritairement des part grossiéres. En effet, le

s de dépdt des particules en suspension varliegs‘élailn leur taille, ainsi la différence

\;r\\e\* observee concernant 'amplitude des varlatlons?lf‘?n\rialres peut en partie s'expliquer du fait

> C
ié que les particules les plus grosses se d%quént plus rapidement. NC c&&\
\’Ta
Les fluctuations mises en é qmé% au sein des profils journaliers en particul gt?aﬁk
heures de pointe du me@fﬁe du soir, sont en lien avec les activités darﬁ‘{@‘b%r et
particulierement a\gag?& circulations ferroviaires. N
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&.@ﬁ - Variations horaires sur une semain@’i@(’
& : : G , , S
@Q‘B‘}‘ Les concentrations moyennes en pa % PM10 et PM2,5 et leur évolution par tr. es
& horaires sur une semaine (m%@ des 30 semaines du second semesgg\iﬁ ) est
présenté en Figure 7. eg}ﬂ _ %«3&3
&_’\\\CJ’\\} a}"\‘\"fﬁ\‘\'1
,\@(Zﬁi@?&o
?(C\Q‘
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_ e»}j}\ Figure 7 - Evolution des profils horaires §dﬁ ne semaine compléte en PM10 et PM2,5 8\!“6\\‘

Q‘;}‘{\Q\B en gare de Sevrar;?gsagﬁ s lors du second semestre 2018. ?({)Q{\g\é
Ce graphique montre d’ ‘ﬁ:‘g’n les variations journaliéres avec I'exis e deux pics
de concentration aux!heures de pointes les jours ouvrés et lescni \gux les plus faibles
mesurés la qgﬁﬁ\.\elg’autre part, il montre également la giﬁﬁ?‘ence entre les variations
obser\(gﬁé‘%s jours ouvreés et celles observées Igs{g@@@\éis et dimanches (absence d'un ?_G\
(@F’plc de concentration le matin et atténuatio‘lq'a&s maximas aux heures de pointe en fin ,{\:g’\.%e
_ e journée). Les profils de concentratior?ﬁ?? PM10 et PM2,5 mesurées les samedis@f}v
53\5‘ dimanches sont similaires bien ‘Fes niveaux de particules soient Iégérea{@eﬁi%plus
élevés lors de la pointe d ”nﬁ’é dimanche que le samedi. |l apparait é t que pour
les jours ouvrés, ‘ﬁﬁ%ncentrations en PM10 et PM2,5 s<_:.\r41§3 jours légérement
supérieures Ioeg@,ﬂl? a pointe du soir que lors de la pointe du qlaﬁﬁ\

%)
Q‘-\‘e“(_e- {\5&‘%

1Y
raires sur une semaine des particules PM 10 et PM2,5 en Gare db@rﬁ%ﬁaaudouas -2018
y
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\’\353 <" Comparaison des principaux resulta\t‘\%a\%‘c le site continu en gare de Magenta .,

\3@;&@3 Des mesures en continu des padicule\ﬁhﬁo et PM2,5 sont réalisées sur les quaiﬂgq@fqa
< gare de Magenta depuis 20165@63 données peuvent servir, a titre indicati%\a%?tuer les
niveaux de particules mﬁggré% en gare de Sevran-Beaudottes par rapg@(t!% un autre site
de mesures en Q%ngﬁcl est toutefois important de noter que Ig@@‘lﬁérences existantes
entre les ni ‘mesurés dans ces deux gares s’expliqu b@‘ér de nombreux facteurs. I

est p%%sﬁole de citer notamment la conﬁguratior&\)eb la conception de la gare: sa )
\Qmi%%deur, son age, la longueur des tunnels qs@é?%adrent la gare, les types de matériaux \JQ\;@Q’
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de freina%z@;g\\)ﬁ\esse et la fréquence des trains, le volume de vg@%\%s, la présence de

systé e ventilation. , e‘%\(}\\)%\
?(O \'\'e_'\_e"

\@ge“ﬁS.SJ - Comparaison de la distribution dese’d es
i)
NO La Figure 8 permet de mettre en regard\;@ga}étribution des données de PM10 et de PM2,5
- e o
mesurées lors des campagnes s en gare de Magenta et Sevran Beaudottes p

Iannée 2018. Sur le site de Magenta l'acquisition des données s’est déroulé en tind du

01/01/2018 au 31/,1%(@‘%% alors que le site de mesure en continu en%ggé% e Sevran

Beaudottes a &gé@ﬁ%tallé le 06/06/2018. ot

6@9\'\‘% PM10 et PM2,5 sur les quais de Magenta (RER E) et Sevﬁﬁ:-)ééaudottes (RER B)
¢ QOP Année 2018 cg,@\’\‘%
6\.&:: Ll Maxi754 | D‘éa
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? (OQ‘\ SEVRAN BEAUDOTTES . SEVRAN BEAUDOTTES

= i
‘ Figure 8 - Boites a moustaches des ceor‘{é;‘e?ﬁrations en moyenne horaire pour les PM10 et \:\‘e\B
les PM2,5 en gare de M%%e}ﬁa et de Sevran-Beaudottes pour I'année 2018. \?‘0{9

=
La comparaison des Qﬁéﬂgwdes deux sites de mesure indique que les \(fg:;@éﬁﬁations
moyennes lors dg\second semestre 2018 sur le site de Sevran sont : Q‘?
- Su ég'f.‘t)}‘\es a 4 fois la moyenne annuelle mesurée sur Ig\@g’de Magenta pour la
\,Opﬁ‘rg%ion de particules PM10 ; i g‘}x@\\}
- Pres de 5 fois la valeur moyenne annuelle r&g\sﬂ&%e sur le site de Magenta pour la
oi® fraction de particules PM2,5. i - o
Les concentrations horaires maximales afiésurées en gare de Sevran-Beaudottes sont RE i
plus de 2 fois supérieures aux Q@Eentrations maximales mesurées en gare de Ma%%q@e

pour les deux fractions d{;ﬁg@ﬁl ules. - %@C}

., ¥ : W
3.3.2- Compar&gﬁo‘?\ des données mensuelles 5}\\}%\

La Figur ﬁ)bc}%sente les concentrations moyennes mensuel q@"'@ne service commercial
pou ée@‘ M10 et PM2,5 lors des campagnes 2018 pour les'gares de Magenta et Sevran-
-Beaudottes. o\®
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Les résultqt,?@‘@é\'\llé Figure 9 rendent compte des diﬁérencesl,qﬁ‘\""éxistent entre les
conceg@ﬁﬁgns mesurées en gare de Sevran-Beaudottq§{¢g9Wégenta sur le second
(sé?ﬁ%(étre 2018. Pour les PM10, les concentrations moyefries mesurées sur la période de
*a@e\}“ 'jjuin a décembre 2018 sont comprises entre 533_9 Qﬁf"@,Z ug/m?® en gare de Magenta contre
des valeurs comprises entre 220,4 et _E%t&“‘ﬁ pg/m® en gare de Sevran-Beaudottes. 5
L'évolution des profils de PM10 pg@“dé‘é deux gares est différente. Il est toutefois possib{g%g\)"“
de constater que les concen];{r})ﬁﬁb%‘é en PM10 les plus importantes pour chacune d s.deux
gares sont observées \Jm\%%%fu mois de juillet. La différence entre les profils réside dans le
fait qu'en gare@;’i@ e’éevran-Beaudottes, apres le mois de juillet‘@eé\\"ﬁconcentrations
moyennes ﬂfﬁ%ﬂsuelles diminuent progressivement jusqu’a g@ﬁ%’re la concentration
m%gaﬁ\é' mensuelle en service commercial la plus fail‘J_:!Ie '@é«‘?’année en décembre. Pour
_\,ﬁ\m genta, les concentrations moyennes diminuent dés'le mois d’aodt avant de connaitre

J O

e N une nouvelle augmentation lors du mois d: ctobre, bien que les concentrations soient o
X e T < ouoanigE AALORS
legérement inférieures a celles mesll._regﬁe\rﬂunlet. o JOY
‘ C\\)\%\\* » ?;‘\X\uf

L’examen des profils @@&éccncentrations moyennes en PM2,5 montre s\q@g ﬁles
concentrations sont Gb‘iﬁ%rises entre 23,1 et 29,3 pg/m® en gare de Ma%ghéd contre des

valeurs com_g@e‘é‘sﬁ entre 89,1et 136,8 pug/m® en gare de Se\g‘raﬁxﬁgaudottes sur la

période jbiﬁ'ﬁ décembre 2018. Le profil des concentrations %@:ﬁz,s en gare de Sevran-

" &)éa\J ottes montre une évolution similaire au profil: Qégncentrations décrit pour les

. gg\c.\‘v\‘%\\bM10. Le profil des concentrations en PMZ,S‘EQ-’Q“E% de Magenta est également proche
S\ de celui des PM10 dans cette méme _ggg@\xﬁ’i‘féc cependant une concentration moyenne
mensuelle maximale mesurée en %Qtoj’éréj 2018. e

1ZA8 ; :)‘(}? s

Les ratios PMQ,SIPWO\,;@Q@uIés a partir des concentrations moyennes men@éﬁ%\; pour
chacune des de x!gares précédemment citées ont permis de calcu 3 \Wun ratio moyen
PMQ,SJRM&Q—&W la période juin-décembre 2018. Ainsi en gare{_ e@S&%Fan-Beaudottes le
ratjgg\ﬁ}i“yen PM2,5/PM10 est de 0,40 alors qu’g% ggéré de Magenta le ratio
i\m,SIPMW est de 0,38. En dehors des différences de concentrations moyennes
?\"3‘{‘\ observées dans ces deux gares pour chacu’n%)xie‘é’fractions de particules, il apparait tout

de méme que la proportion de PM2,5 daqsfliéss PM10 est similaire pour ces deux gares. .\é{e

(e | ?g}‘e‘
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4.1 - Trafic _fgfnﬁ;\?f%ire et fréquentation e

: eﬂ“}_ “.*))
Le tra%q\%orique en gare de Sevran-Beaudottes (nombre tb@dﬁﬁhe de trains par heure)
vy ) - ' . wgs 5 Q"" . - %
_ Po‘En*“l) nnée 2018 a été transmis par Transilien en foq@én des jours ouvrés, samedis et
w ﬁga“\dimanches sur la période couvrant la campaw@?&%vmesures. Le nombre théorique de
NP trains circulant par jour en gare de Sevrana-@ééﬁdottes est de 233 pour les jours ouvrés et At

i S
de 154 pour les samedis et dimqqgﬂ@sé‘ﬁ ‘ @’a@&\)\

La Figure 10 reprend sur k@é@né’me graphique le nombre de trains en circulatig\gk@?eéj les

- . AN i . & ”
profils journaliers d%g eﬁh\tentratlons moyennes en particules PM10 pour\lgg:;&Ufs ouvrés.
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Profils.j \aliers des concentrations moyennes en particules PM10 et trafic thé {sgg‘ﬁ'estrains en
.\é{@ circulation en Gare de Sevran Beaudottes (jours ouvrés) - A@S
? \-0@50 E . ’g&é = - 25
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xe © Figure 10 — Comparaison entre les profils 'gg:a‘?‘la[iers en particules PM10 et le trafic théorique 65\*

des trains en circulations en gare dee@ee?‘an-Beaudottes lors des jours ouvrés pour le s&fzt:g@_‘(’.‘f:-\\‘i
?(O'Q\\ semestre 2018. {\é@ ek

Le profil journalier deg@ﬁ%entrations moyennes en particules et le nom_bvreﬁﬁ%orique de
trains en circulatioren gare de Sevran-Beaudottes présentent des 'gﬁ?r}?t\udes. Lors de la
période \ggﬁ}meture de la gare au public (1h00-5h00), la ci @ﬂé‘i’lg des trains s’arréte et
ilegﬁg‘oﬁ'centrations en particules PM10 diminuent, aveg, écalage temporel sans doute
Q\-\é"%u, en partie, au temps nécessaire au depot des&gﬂ?\g’ules en suspension. Avec la reprise \
;;, 210 des circulations ferroviaires des 5h00, il a yarait peu de temps aprés, une augmentation {aggﬂ\“
des concentrations en PM10 sur la {g-an%he horaire de 6h00 a 7h00. Les deux périodes 9&){\@"
pointes du matin et du soirgﬁg&\}lsibles sur le profil de concentrations en PM\;(Q. es
dernieres coincident a§@§ s périodes ou les circulations ferroviaires the Qﬂﬂ%@ sont les
plus importanteg@%’ toutefois un décalage. Ceci s'explique en pa@f@?p r le délai de la
mesure. C%a@@sultats indiquent qu’'a I'échelle journaliére, la cggﬁ ion des trains est un

facgg.ef\%nﬂuence important pour expliquer la vari ti@iﬁ\ges niveaux de particules

o &e(ﬁ'iénoméne d’émissions et de remise en suspergigq}%s particules). .
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Saoﬁ%\ure 11 renseigne sur I'évolution mensuelég.ges\%oncentrations en particules PM10 et
< : :
e:\i“% u nombre de voyageurs en gare de Sevra\nRgB audottes pour I'année 2018.
20%

;O‘“iag N[
Volume de voyagdelirs et concentrations moyennes mensuelles
en PM10 de Sevran Beaudottes - Second semestre 2018
e
g e‘?’@\
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Fi%L@B\?i- Evolution mensuelle de la concentratior@&%articules PM10 et du nombre
%ﬁ\@% voyageurs en gare de Sevran-Beaudottesﬁ\q‘\@Ré%t le second semestre 2018.

e

[
7 . . e . . . %0\“&@
L’évolution des concentrations mensuel{@t?en particules PM10 et les données rela’wes\é%bl‘a
volume de voyageurs ayant em runité la gare de Sevran-Beaudottes montrent d@soﬁofils
différents. Le profil de PM@@“}enseigne d’'abord une augmentation de l|a.:86ncentration
mensuelle entre les:mois de juin et de juillet suivie par une bhai s8” rogressive des
concentratiorlﬁa ‘é“\]\ PM10 entre juillet et octobre avant é:lg nnaitre deux baisses
succgs@sﬁ@éﬁ"ors des mois de novembre et décembre._g@éﬁ&ution du volume de voyageurs
Wnonyme d'une baisse de la fréquentation \(g;’@ﬁeurs entre les mois de juin, juillet et 8 5 @
‘?‘Qg)oﬂt. Le volume voyageurs augmente ensu@eﬂ'@rs du mois de septembre avant de montre{;\-a‘?‘\
de légéres fluctuations jusqu’a la fin fannée. 3\3‘%
Il ne semble donc pas y avgiﬁi@éacorrélation forte a I'échelle mensuelle en\;reﬁ@s deux
parametres en gare de @i}%n-BeaudotteS sur la période considérée. %@3
ﬁ\\ge e
) G\“ %G\\“x%\
42- ¥ ion 4 ®
e!{)(ée)géte pas de ventilation de confort en gare q; %\%gn-Beaudottes. La ventilation de la "
qm‘%ﬁg gare est naturelle, par les acces et les tu{r}_wgﬁ}ﬁ%ncadrant la gare, cependant il existe toujz@e\)‘
de méme un dispositif de désenfi @\e‘j e type de ventilation a pour but d'éva ﬂ@g
fumées produites par un ince\qdig’. our cela, divers scénarios de ventilation_sont pilotés
via un poste de com ement. Le scénario retenu est choigie@\\l‘?bnction de la
localisation de I&Rg ie. Les scénarios et le fonctionnement d g@‘!ﬁ/ers ventilateurs sont
validés pké\{@d?q(uement par des essais de désenfumage‘ effectués de nuit, hors périodes
d’ﬂg&é@ﬂ%re de la gare. Limpact de la ventilati sur les données relatives a
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'empou .iéf@\)ent n'a donc pas été étudié car il n’existe $ea§(aipé systeme de ventilation
fgﬂ@,ﬁ:éﬁnant de maniére permanente. y ‘-\:a\é P
a@‘a&% 4.3 - Qualité de I'air extérieur §© o ‘
ol 431 - Généralités NS o

La qualité de lair ambiant&g&ree a l'extérieur differe de celle mesurée As les
enceintes ferroviaires sggté?réines (EFS), mais les polluants de l'air extéﬂg&gﬁb‘é’uvent tout
de méme influen({grd’é‘:aualité de I'air mesurée en ces lieux. Dans Iea@i%‘, linfluence de la
qualité de ’@dpé\%térieure peut étre liée aux caractéristiques su'@ht@é :
= .fa typologie de la gare : souterraine ou mixt% (Q‘-‘Q%?—é-dire a la fois aérienne et
xjtl\igg souterraine) ; \‘gga“‘"
e - sa profondeur ; Cf\jm 4
e - son systéme de ventilation (t_a%tl%“’lbn et maintien des performances) ; ‘?\(}?
- son environnement dqﬁ@% milieu urbain et en particulier ses Iiaisgg@%vec
i e g b€ JOW
I'extérieur. AEe 4 ei
L’influence de Ig ﬁtﬂﬁj‘[ion extérieure sera d’autant plus marqué%cqﬂ@ la gare est peu
profonde eé@ﬁ}‘}l"existe divers acces vers I'exterieur. De maniere genérale, les emissions
anthgppl&ﬁes (relatives aux activités humaines) g}e@@d conditions météorologiques
@ %ﬁkditionnent la qualité de I'air ambiant extérieu \\\(;9 a
e:?.5:,\\55’\ Les conditions méteorologiques sont varigblés d'une année a l'autre et peuvent a elles g\‘\c"
= seules étre synonymes de condi;iﬁgla“f\%vorables ou défavorables a I‘accumutatioq*ggg;\
polluants atmosphériques, g@(l\@ es polluants particulaires (PM10 et PM2,5\ -\gﬁn“’bffet,
des conditions météo;glﬁgi ues dépressionnaires associées généralemept‘%’ un temps
pluvieux ou v ra}@&ﬁ sont en général favorables a la dis gp,sib% des polluants
atmosph"\ s. Alors qu’a linverse, des conditions antigyclﬁ?ﬁques associees a des
vents dé faible intensité et/ou a la présence d'inversg)ﬁE\Ltie températures sont souvent

o favorables a I'accumulation de Ia pollution dans l&aﬁgsées couches de I'atmospheére.
N ) er
o : b ©
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N or
4.3.2 - Cogg)ﬂf"alson avec une station de mesure extérieure Hgﬁﬁ

LesO@)@aux moyens mensuels en PM10 mesurés en %@@\86 Sevran-Beaudottes sont
parés a ceux mesurés par la station ure Airparif la plus proche

ﬁge geographnquement Cette station de fond pengrt%ﬁﬁ ait l'objet de mesures de PM10 et
\iﬁﬁ est située rue du Chemin Jaune a pro ité “de Iavenue Diderot dans la commune de
Tremblay-en-France. Une represer{jali@‘ﬁ est fournie en Figure 12. ge\l*‘g
? ; e
Nog
Sy
e© a0F
\ oy
Lo
& ek _ %@C
7] & Gare de;Seyran ) ¥ ) -SLF . I k i oo \\38
-Beaudotles 3 O s i : e T § \\}9
Figure 12 - Plan de sﬂ\g@,!o?l de la gare de Sevran-Beaudottes et de la statlon ae'iﬁgnd
ﬂg\@@e périurbaine la plus proche. \“\(5
La Figure '@ﬁ&gsente I'évolution des concentrations moyenne meﬁ%%elles en particules
mesurées en gare de Sevran-Beaudottes et au ng@f{ de la station périurbaine
\% située dans la commune de Tremblay-en- Fran%m@
G
?\QQ(\ L’cb et o
,'5 Profils mensuels des concentrations w s en particules PM10 relevés en gare de Sevran : \'B 3.‘;”
Beaudottes et en station Rgl ine extérieure de Tremblay-en-France (Airparif) ?(OQ(\EB
29° C
Q\% B Gare de Sevran Beaudottes t \,9
350 ? \3 B Station périrubaine extérieure -Trwu}a!\qaeggeﬁb
\i\J ¥
300{‘1 “‘a\\i 286,7 2774
= gk c_:,\
N 250 G\\}
?‘O‘Q 5 200 é 203,8 -
g@“‘g % ?(DQ
Jo¥? P e 1o
8 29 5
100 oy WAl
a0°
50 ? N CH
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QO e‘?’»
?‘OQ ‘\e\,é-
\i@gﬁgure 13 - Evolution mensuelle de la concentratlo effPM10 en gare de Sevran-
N© Beaudottes et en station périurbaine de Trembl -France second semestre 2018
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Les (eﬁsg de concentrations présentés en Figure q@%oﬁtrent qu’il existe des différences
& ﬁ’r‘iﬁgg‘tantes entre les niveaux mesures %n% de Sevran-Beaudottes et la station
,age\-\‘ extérieure périurbaine la plus proche. éfg\\ébncentrations moyennes mensuelles en
mesurées au niveau de la st g‘ro‘ﬁﬁae Tremblay-en-France sur la période@ﬁé’“}juin et
décembre 2018 sont c%r@ﬁﬁées entre 19 et 22,4 pg/m®. Les donng’gﬁi‘“' ensuelles au

; ek : : e :
niveau de cette '_s.t%yic)h\'%ont relativement stables d'un mois a Ia{t)qgﬁ\}%es niveaux sont en
moyenne pl{éﬁé’iﬁ-’e dix fois inférieurs & ceux mesurés engare de Sevran-Beaudottes.

L’influgnﬁ’é0 e lair extérieur sur les concentratign?‘%esurées en gare de Sevran- "
ggéﬁ\Jottes semble trés limitée en ce qui cogg@ﬂsle 'apport de polluants particulaires a g agek\‘
,«g‘\w I'échelle mensuelle. ?\1{3’\3 ~% o
= ‘ 125\\\ egqhv
4.3.3 - Influence des g\w%\ﬁditions météorologiques exte’z;&g}:)%\é (bilan
météorologiqu@’é‘t%pisodes de pollution) .\-exé =
(DQ\ (C}Q‘
Il a été mentionné en paragraphe 4.3.1 que les conditi meétéorologiques extérieures
peuventinfluencer de maniére favorable ou défavg@gﬂ@ es niveaux de pollution vis-a-vis oy
n,g@?ceﬁains polluants. Dans son bilan annuel R@Eti a la pollution de I'air enﬁlle—de-France Y\C’?
é\\éab publié en 2018, I'association agréée de %L,m%lllance de la qualité de l'air en IIe—t:ie-Frr:;u:I\wq:g,‘5
ﬁg\h\ Airparif, montre que « 20718 se ?J;é;\?é?e étre une année particuliérement cggg).@@ et
ensoleillée » <\;3K*3 i e 2
of (0P
(ol 1
En ce qui concemne.lés températures, le bilan montre que « L s.ois d'avril & juillet ont
été plus chauds‘qu’a l'accoutumeée (+1,8 °C a +3,6 °C parcrapport aux normales). L'eté
2018 sgg\ aractérise par des températures supérieur: s\aux valeurs saisonnieres, dont une 5\:
vqgu’e de chaleur exceptionnelle (24 juillet au 8 aout). La période estivale se classe ainsi SNe
, g\;&\é)u deuxieme rang des étés les plus chabtig%gio}ﬂ"derﬁére 2003 mais devant 2017. » @ a‘fﬁ'\\}
AE o ,\-e
Vis-a-vis du parameétre pluvionﬁ‘tﬁ%\, les données indiquent que « sur I’err@éﬂ?g!e de
l'année 2018, la quantite. "‘Brécipftaﬁons a été conforme a la norm @,\B‘éz’vec toutefois
deux semestres bienjcontrastés. La pluviométrie, contrastée a {QIOH% mois a ete tres
excédentaire at mier semestre, puis trés déficitaires a c?ﬁ& r de juillet, a I'exception
de nove\e‘ ¢ et décembre ... ». Le déficit pluviomé {@é’f ors du second semestre est
c:'% ntre - 30% et — 80% par rapport a la np{glg{& » G e«;@\
o8 o0 e
< ?‘Qi Les conditions métérologiques ont mo,@ré’&ﬁe les épisodes de pollution aux particules
53\3 été peu nombreux. Ces épisod%% t concerné 3 journées de dépasseme i “seuil
d’information en PM10 en .dé d’année 2018 (08/02 ; 21/02 et 22/02 18) en raison
« des conditions météofologiques hivernales assez clémentes et dispefsives. ». Il n'y a
pas eu d’autre%)fsiié%assement de seuil dinformation ou g’\@bﬁe pour les polluants

particulaires, &+
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4.3.4 ‘\gxinrametres de confort .\exja

ot . . \ ol . . .
G kes parametres de confort (température al@b@?ﬁg et humidité relative) ont été mesurés
pagne de mesure. Le traitement des do

sur le quai durant toute la période de |
de température et d’humidité r
les boites a moustaches en
o\
e

\ -
O\;'E@e\)

ure 14.

S
n
ivé'a partir des relevés quart-horaires est pré@e}rﬁ‘é@%ns

o
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Figure 14 - Boites a moustaches de
°C) et en humidité relative (en‘f{o)

ge-

2e. e
ﬁkés quarts horaires en température ambian@@%
gare de Sevran-Beaudottes pour le second 5&%

2018
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X stre
Wl

20%

avec des valeurs

La température ‘éﬁ}r\ﬁ en gare de Sevran-Beaudottes est d%@’ﬁe\,@
mesurées anﬁ ises entre 8 et 33°C. L’humidité relatis(?alﬁ‘S\(enne est quant a elle de
51:’/ " @\ze\‘:\%es valeurs mesurées comprises entreezg\é?vg%.

\.Qﬁ(‘ﬁ%re de comparaison, de juin a décembr&@ en gare de Magenta, la température
moyenne de 24°C est légérement &gm ieure a celle mesurée en gare de S%graﬂ‘
Beaudottes. En 2018, un man&ag@@ disponibilit¢ des données a conduit a un cg%\snidité
relative moyenne de 41 "/%\\\Qﬁg re de Magenta, alors que celle-ci était r@ﬁé’gﬁvement de
48% et 53% en 2017 et en 2016 de juin a décembre.
de référent;%g gﬁ%\fdu méme ordre de grandeur.
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Lok ., R
&ﬁ‘t?re 15 présente sur un méme graphique, I’é\@tﬁ&‘ﬁon mensuelle des concentrations

X
Sevran-Beaudottes pour le second serngﬁé 018.
P N
X

oﬁh% s mensuelles mesurées en gare de

A%
e
\lﬁg

Evolution mensu
é\*\i% gare de Sevran-Beaudottes - Année 2018
o

ek
L LXE I
(\é .TEmEF;.‘{E‘
o
? ‘Ogu 27,2 ? (0‘;\)‘\
307,4

26,1

300

286,7
23,8

profils de concentrations en PM10 et de température en

nne mensuelle

B Mayenne j our:gd‘h};%lle - PM10

30

- 23

e

O

X
e
?(OQ

q@@e\\

ju

- ?figramétres sont positivement correles.

(]
W
(=3

2038 % 5\‘.\(:}

2399
N
v

1954

?\'
29

Novembre

W
8

[
W
=]

i
?@pnronlmlion {en pg/m?)
e n pg/m?)
8¢,

“n
(=]

2774
Q? i 205
N
@)
e

s\
N
: Octobre

- 10
5
o

1]

luin luillet Décembre

X
A\
b’@'ﬁ$@ Septembre

o '{‘\ g b\_
: : g‘ g ; v’(\
Figure 15 - Profils de concentrations en PM10 et de température etpg% e

4o \%ag Sevran-Beaudottes - Second semestre 2018, a\)i"&

Les résu{;t)e@ résentés en Figure 15 montrent que les pe?i@?ﬁgﬁsuels de température
Wévolution similaire a celles des concentratic\:\ri@%yennes en PM10. Le mois de
illet est le mois pour lequel les températurgsa nnes mesurees sur le quai ont éteé les & \ﬁ;\\i‘
plus importantes avec une températpgs;\b’rﬁ‘yenne mensuelle de 27,2°C. Dans le mém ée"*"
temps, la concentration moyenne%rnﬁ’ﬁguelle en PM10 mesurée lors du mois de juj%l@b@é
également la plus importgijgtﬁ‘éur la période juin-décembre 2018 (307,4%gfﬁ13). L'eté
2018 étant caractér's@ﬂ:?é? es températures supérieures aux normales @& saison il n’est
pas surprenan\hg@ onstater des températures moyennes supé@lﬁe a 25°C sur le quai
lors des ém’.ﬂ%%e juillet et aolt. Les concentrations moyenrkqg}éﬁ PM10 et les températures
moyeénhes mensuelles diminuent ensuite progressi_.\{am de juillet & décembre. Ces deux
r\g((}Q\
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N
W3
\e¥ ok @
ure 16 présente sur un méme graphique ‘E}@v‘ﬁution mensuelle des concentrations

-u% en particules PM10 et de I'humidité relative moyenne mesureées en gare de Sevran-

30\1{‘}@ Beaudottes pour le second semest@&ﬁﬁ. ‘i@g@}\
O
E\mlutic{% iensuelle des profils de concentrations en PM10 et d'humidité relati(?e
333 en gare de Sevran-Beaudottes - Année 2018 \\‘,\5\
(\éﬁa e , Q“f-c’
‘?(GQ < 'Q(l Humidité. rela.li;m ;*m_;nsuclle ‘
S 350 ) ¢ 70
gg\l\ e &
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Juin &QL@Q\ Aout Septembre Octobre Mowvembre Décembre ,w‘{} 'Q<\e e

B X
Fig%%\i@-e%}?ofils de concentrations en PM10 et d’humW&lative en
%\.;Q\" gare de Sevran-Beaudottes - Second :\%reastr‘é 18.
‘*‘\Fieesultats de la Figure 16 indiquent que Ie;\gr:‘:tﬂ%i‘g7 de juillet a octobre 2018 pour %‘\\!e
‘\g\f&alesquels les concentrations en PM10€3@9ﬁ“prarmi les plus importantes du second @;\D\“
of semestre, montrent les humidité M-‘é\tlves moyennes les plus faibles du seco
semestre. En novembre et g@c’érﬁre 2018, les concentrations en PM10 §Qgt Yes plus
basses du second s respectivement de 203,8 et 1954 u alors que les
humidités relativ: yennes sont les plus importantes de la pér{'@ juin-décembre 2018,
avec respcﬁ@m@ment 56,1% et 59,8%. Au regard de Ieur\’ ion, ces deux paramétres
so%{g@ir‘sement correlés. ; g‘fﬁ\\‘ .
oo ©o%" o
9\5‘% Ces résultats ne sont pas surprenants gpisq%e I'humidité relative de l'air varie en fonctign?‘g
de la température de sorte que e la température augmente, 'lhumidité relagg@}tcf.
définition humidité relativ%@lﬁinue. Cela vient du fait que plus I'air est ch ,\H?ﬂs il peut
contenir d'eau s%ugde rme vapeur. On notera également gg@ es conditions
pluviométriqgeéeéﬁ}erieures obtenues lors du second semestgq@h%O‘lB (cf. paragraphe
4.3.3) { A‘t’e-de—Frr:mce montrent une pluviométrie tg@s&%xcédentaire sur le premier
% stre (incluant le mois de juin) puis tres déﬁci{gir&’%ﬁ ompter de juillet, a I'exception de ¢
_joi?“hovembre et décembre. i \;@g‘&“ @ga\“%
< O
En gare de Sevran-Beaudottes\ﬂ@@‘%%is de juillet et ao(t 2018 sont donc caractéﬁé%g par
un air plus chaud et plugﬁh%%au niveau des quais durant lesquels les cguéb\’n rations en
PM10 ont été les plus‘importantes de I'année. Ces conditions sont‘-{@ﬁ favorables en ce

qui concerr{% Ié’bollution particulaire dans la gare. De mani@'@%ntagoniste, les mois de
e\ QR_DOC42P2
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novembre @t décembre 2018 sont quant a eux caractér&sé@“‘par un air plus froid et plus
2 ) = .

ide sur les quais de la gare de Sevr% S‘Bé-éudottes, avec en paralléle les
6\5\‘“-": concentrations en PM10 les moins importag'{%s du second semestre.

joVe® o° ouf®

RN

La température sur les quai “\@?Té\sﬂniveaux mesurés en particules sont pq@ﬂ@g%%nt
corrélés alors que I'numidité relative est inversement corrélée aux niveag;edéi‘f%rticules en
gare de Sevran—ae@uﬁ%ﬁes sur la période de mesure. Ces corrélw n’impliquent pas
un lien de qg@éﬁ‘fﬁfé, c’est-a-dire qu'ils ne sont pas directemer{\@@ Cause des variations des

nivea\i{zg e%\ﬁaﬂicules mesurés en gare. Les information?ﬁgrnies au paragraphe 4.3.3 en

o
4 \,\l,"a@%vec les conditions météorologiques extérieg@es\‘s“’emblent étre en adéquation avec les e\l“%
,‘Y\Q\" parameétres de confort mesurés au nive @huais de la gare suggérant qu'il existe une\j@;’é@
o par

influence de l'air extérieur sur Ies‘ﬂpgﬁ”ﬁﬁ\rétres de confort mesurés en air intérieur dan
gare. Lors de ces prerrjiéP(rgg\\f?Hesures en continu en gare de Sevra M-@Q:é’ﬁ ottes,
l'influence des paramé((@‘@é’ktérieurs semble plus prononcée qu’en gare de’Magenta, et
ce probablement @ﬁO%ison du fait que les quais de la gare d ran-Beaudottes sont
situésh?glfgtga}é%fondeur moins importante par rapport aﬁ?é@%au de la rue que ceux de
M ; 5 s
@ %\i@@ %‘&Z}? e N
?.g‘_{_,\\)% La comparaison des concentrations eng\gmfﬁ) au niveau de la station périurbaine la plus,z
S proche a la gare de Sevran-BeauQQ@s a montré que sur la période correspondag@.&\\‘g.
paragraphe 4.3.2) les concelqh%‘t\léns exterieures en PM10 ont été relativemg‘ {\félpbles. Ce
dernier constat montre=que les circulations ferroviaires inﬂuence{r&gor%&palement les
niveaux de Eeﬁgpﬂ]@ mesureés. \4@‘@%6

oy

S o f.g
4.3.5 ¢ Influence de travaux extérieurs e

b ,gt%\é}gctivités en lien avec des chantiers exté:rie_w%ﬂjés a proximité directe de la gare ont k\é\-é@
m{wﬂ\@ potentiellement pu étre une source sup 0 @@%taire de particules. Dans le cadre du proje{é e’
v du Grand Paris Express, la construgtion de la gare de Sevran-Beaudottes de la li Q@"I?B
du nouveau métro s'implan%ecp\ﬁ?oximité de la gare RER B Sevran-Beaudottes;de chaque
coté de 'avenue Sa_bf@db?“ llende. En 2018, des travaux préparatoir%;ﬂﬁpeté effectués.
lls ont notammegﬁ&kﬁsisté a: p\..\ﬁ:f
- Ré;gl}is%\? une déviation de I'avenue Salvador Allen ﬂq_\e;-;\ﬂa
{w;%’@féaliser les travaux de finition de voirie et r'éh@saafci&"divers (VRD). n
,‘\e 5

b \‘d
o ?‘ges travaux se sont déroulés de juillet a §_epiéﬁ’1%re 2018. Les travaux de finition VRD ont ‘.\;_;,Q\
:@%’ probablement emis des poussiér%%\-fh\‘ﬁen avec les activités realisées telles q%qg\xfa
réalisation des voies d'acce @eﬁ%bés) et des réseaux sous trottoirs (eau, éjggtﬁ%té et
télécommunication) du &@fﬁéTa réalisation de terrassements légers. E‘V\C

o) &
A partir de qr'g,e.giﬁ}% 2018 et jusqu’avril 2019, s’est égalemeg%_ggié%ulée l'installation de
chantiei‘gg\‘\%roupement Salini-NGE pour le chantier d@&é@’éﬁie civil. Ces travaux ont
impliqué la réalisation d'un Iéger terrassement, de c@hffgactage pour la réalisation de la <

o . . 6 .
- Q@%T’ateforme et la mise en place de la base we\igg@é‘s palissades. (f\\ﬁ
C - e b T
T L’'ensemble des travaux décrits a t‘g%{c%rtamement été source d'émissions de pouspgﬁég 2
de tailles variées. Cependant\)gw;ﬂzqia‘bsence de mesures a I'extérieur de la gar% JduRER B,
la part des emissions Ii%ga‘»@ ces travaux ne peut étre quantifiée. , ?\;ﬁg\\i‘?’
Des plans de si%@'@h"sont fournis en Annexe 3. @\-'a&?-
- o
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»(PL’examen des facteurs d’influence vis-a-vis des

0% ntrations en particules en gare de

Sevran-Beaudottes a permis de montrer leilien, plus ou moins marque, de plusieurs
parametres avec les niveaux me%ugéﬁ’a%n particules au niveau du quai tels que : G,\)i‘i‘
circulations ferroviaires, vol oyageurs, conditions météorologiques extériqw‘e’%?

épisodes de pollution. \,\\n\:g;\‘@e %@Cf

G .

En effet, la co gén des profils journaliers de concentrations en \fgs PM10 avec
I’évolutiog d&s Circulations ferroviaires montre I'importance des Qﬁ‘rﬁlations ferroviaires sur
I'é @‘ign, la remise en suspension des particules et les ni?éggx mesureés et ce a I'échelle
\Jgﬂgnaliére. Ce lien entre circulations ferroviaires bre de trains en circulation) et les
e niveaux de particules mesurés sur le e’ la gare est moins visible a I'échelle
mensuelle. La comparaison entre Ie%g de voyageurs mensuels et les concentrations(;g
moyennes mensuelles en partig’lté‘éelé’M‘IO n‘ont pas montreé de lien évident entre ces

aramétres. o W
p oot o

La comparaison des données de la station urbaine dAirparif situee ld)qsih% proche de la
gare de %@\Q@—Beaudottes montre que les niveaux de conce%(@;io s en PM10 mesurés
au-Riveau de cette station ont été largement inférieurs au qﬁﬁcentrations mesureées sur le
\\guai de la gare. Les résultats indiquent que les ni g@& ’'empoussiérement mesures sont
principalement expliqués par les émisg{%@@Be remises en suspension liées aux

. . - . \L
circulations ferroviaires. b © g
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5 - CONCLUSION N

o A

AP . . S
rapport présente les niveaux de concentration observés en gare de Sevran-Beaudottes
?\g‘:&- pour les particules PM10 et PM2,5 dans le cadng(@&\ la campagne de mesure realisée en

.go*iag continu de juin & décembre 2018. o ® i

P i
‘J,.‘\_ = \}.‘)

La concentration moyenne annueffe'en gare de Sevran-Beaudottes sur I'ensemble dela
période de mesure a été ggcz pg/m® en PM10 et de 100 pg/m® en PMZ,S.\:!ﬁa&gpartition
mensuelle des cochm)%‘ﬁons moyennes a montré que le mois de juill‘%@e’ﬂg a enregistre
les concerl’g;%ki\ﬁﬁf'}gmoyennes en PM10 et PM2,5 les plus impg&@ﬂié% sur la période juin-
décen&pge.‘ L’évolution des profils hebdomadaires a mor\gg;;t}@ﬁstence de différences de

»ﬁ iqjl@?'w( particulaires mesurés entre les jours ouv}r?’_j@g%t les week-ends : une baisse de

e “Pordre de 15% pour les PM10 et de 13% Quﬁ?& PM2,5 est observée les week-ends

5
je

par rapport aux jours ouvrés. Le d,_%gm‘]b es profils journaliers a révélé l'existence df.?? JOYTT
deux pics de concentrations en{ﬂ\ggfﬁ‘éules mesurés aux heures de pointes du mgtiiggﬁhf

12h) et du soir (18h-22%1§e Ces profils ont révélé également une chute _‘gga“«*ﬁiveaux
mesureés la nuit, Ioriﬂeﬂé\ période de fermeture de la gare. *‘,-\:ax%e‘ 2

e e
La circu{g{ig)gﬁ‘é}ifoviaire est le principal parametre permettantﬁ’e&ﬁi'i'quer les niveaux de
pa[t;tcsgl*e%‘f'et leur évolution a I'échelle journaliere, obser_l\gé@@ﬂ gare de Sevran-Beaudottes

_\}@a’i‘a\'\vﬂ de sa configuration (gare souterraine, noﬁ@qﬁi\ﬁéé d'un systeme de ventilation de

@ig}\\»\’;"\ confort). L’'examen des données mensu\el!gsétre atives a I'évolution de la fréquentation ﬁz\ijﬁ:

y voyageurs et des circulations ferrpy{%i@@‘ﬁ’bnt pas permis d’'établir de lien de corrélatig@g\t&?f o

important entre ces paramétrg&j@t%s données d'empoussiérement a I'échelle m_e@qué‘We.
L’'examen des données Q@Jq%alité de l'air ambiant et des conditions méte lgg’ihues ont
également mont‘r\'gq’aéel‘fnfluence de la qualité de I'air extérieur sem%l@“h'mlté du fait des
diﬁérence%@faf'quées entre les niveaux de particules en gare Lwiﬁ%eau de la station de
mesure.extérieure la plus proche. Ces paramétres constitient toutefois un ensemble

i e@ﬁa\[\)ﬁ’exe : ¢'est pourquoi la seule analyse d’'un %:aﬁéfre indépendamment des autres :

ig@\"\@ n’est parfois pas suffisante pour expliquer Ie\%@\?gé}ux de polluants particulaires mesurés. . ?\m\\k‘f‘ﬁ

G'}.L

"

| ¢ La comparaison des données dispgniﬁie%@évec le site de mesures en continu en gare rq@i@“@ g
Magenta a montré des Kfﬂi@@@ﬁé}es importantes concernant les concentr%té@n _ en
particules. Les niveay&@éé’ﬁrés en gare de Sevran-Beaudottes sont eQ e ne 4 fois
supérieurs pou[\[gaffz}c’\ﬁon PM10 et de I'ordre de 5 fois supérieurescggy? la fraction PM2,5.
La comgagg\i@@ﬁ‘des données sera reconduite en 2019 avec ug@g‘disj;ﬁonibilité des données
sg;\:\ f@,‘eﬁ‘ﬁnnée civile compléte pour le site de Sevranfap%aga%\ﬁes.
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Plan 1 - Emplacement de{ﬁ@’@é de Sevran Beaudottes sur la ligne B du RER. y é\é e
?\OQ O,Q(\
Positionnement ?(
La gare de Sevran-Beaudottes (cf. po r Ie plan 1) est desservie par les trains de la ligne B du RER et o0se pas de correspondance
ferroviaire. La gare est desserwe pq' ntes lignes de bus La gare se situe sur le trace de la nouveltT 16 du Grand Paris Express qui
devrait étre opérationnelle a I’ on 2024-2025.

Caracteristiques archit ﬁé es ‘Q‘XG
La gare de Sevr%iab udottes oomporte une partie souterraine (deux quais et deux vo %&?@t ne partie aérienne (guichet, bulle information, salle
tte

des pas pér@# gare n'est pas équipée de ventilation mécanique de confort st ventilée naturellement.
£
F@g@% roulant é&e xe ef
: Le matériel circulant en service commercial en gare de Sevran Be qﬁt@s est constitué des types MI84 et MI79. (\6
*  En conditions nermales de circulation, en considérant le lraf ue de trains en 2018, le nombre de trains en heure de pointe est @@gqmum
de 20 par heure. En dehors des deux périodes de pou@@)é maine, le nombre de trains en heure creuse est d'environ 8 tr:\iﬂ(ﬁpar heure. Des
trains sans arréts circulent avec et sans voyageu\rf@\i “‘i"’g

Frequentation des voyageurs
En termes de fréquentation, |a gare %me chaque jour ouvré en moyenne 14 305 personnes (nombre d gurs montants en 2014).
Le volume de voyageurs ann{% ‘année 2018 est de 6 457 065 voyageurs.
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