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_léng boite & moustache est un graphique représ\zg}amd:‘ﬁéU
, aﬂ" partition d'une série statistique. Ce traitemqg@\ données
\;\Q\\f«’\‘\2 permet de représenter plusieurs informations :
e - La médiane de 'ensemble de§ données ;
?m‘?‘\ - La moyenne de I'en egg’@é’ des données ;
W - Les percentilesgf(é ) et 75 (Q3) qui
4 j\ge\@,\‘ correspondent'aux extrémités de la bofite et qui o(®
4CF contiennént 50% des données ; 1 oy
, S _<heés minima et maxima aux extrémités des _ \F
\\)c;\‘ie‘moustaches. e
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S tité d d ' dans l'air et | tité
Humidittelati quantité de vapeur d'eau.contenue dans lair et la quantité
urgtq elative d , : i e i
A e vapeur deau maximale possible (définition Méetéo e
,&éxﬁv France) o ‘4{‘\\}6\\4 2
?‘O@(\J Le résc_aﬁ “EoRa (réseau étendu a longue portée) est .\g{ig e
proto de télécommunication permett {c‘}“ la
LoRa (réseau) a{:;ﬂé munication a bas débit, par radio, d'objets a faible
?-\10‘% lconsommation électrique et connectés Ef)\! rnet via des
E\AC‘ passerelles, participant ainsi a I'Internét des objets.
\\)\g‘;\*@ La médiane est lindicateur statistique qui partage la
i i distribution d’un ensemt%lg;\!\? données statistiques en deux
_%@'d’éne parties égales, de softe que 50% des données se situent Sl
1 T au-dessus de iaﬂﬂ%diane et 50% des données se situent en ‘(;,(:‘\8
2@6\& dessous dé“cette valeur. (Définition INSEE) <& 0
/énne est l'indicateur statistique le plus répandu‘et le
NS 6@(' lus simple afin de résumer l'information rnie’ par un
y “ﬁ;\q% ensemble de données statistiques. _Egéﬁ“ést égale a la
& ci& somme de ces données divisée Q?fg\{éﬁ\#‘ nombre. (Définition
A INSEE) e Chal
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( Qel\«'wc micrométres (um). <= & ¥
LN Particules de-diametre aérodynamique moyen inférieur & 2,5 | 2"
o : micromgfres (um) < NO
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o . . " M TR TV S | y . . _u
,3’9\;3‘3 La Direction des Gares d'lle-de-France (D%{E) a sollicité I’Agence d’essai ferroviaire (AEF)
ga\ia"“ concernant la réalisation de différen ngﬁﬁdes relatives a la pollution particulaire dan% gaﬁ‘\

des gares souterraines et migkgg,ﬁ”ﬂéide-France afin d’en approfondir les conrg)ajissh'ﬁbes.
L& A

L’amélioration de Ia\q‘@ﬂ@ﬁ de I'air dans les enceintes ferroviaires soq;gﬁbaﬁi%es (EFS) est
un sujet sur Ie&@efﬂg SNCF s’est impliquée depuis 2000. Le ,Jggé}ahme mis en place
depuis \2w@|nscrit quant a lui dans le cadre du renfo[;%ecm‘é*h’t de la surveillance de la

qgg@tﬁ*-‘de l'air intérieur, prévu par le Grenelle de/ﬁl{ n vi?onnement, dans le but de mieux .

- ~Jorenseigner les niveaux d’empoussiérement, &qaﬁi‘%h étudiant les facteurs d’influence. |l _la%a“\*

jg.‘qfx(;x n'existe pas de décret d’application stg\éxciﬁqﬁ%e a la surveillance de la qualité de I'air dgl__qs\ig

i les EFS, ni de norme en vigueur:.dans ces lieux recevant du public. La gare d@,@%‘f\i‘én—
Beaudottes a déja fajtj_ ‘Lﬁ"@rj% de campagnes de mesures de pollyqq}\s&\?\{@\ﬁzeux et
particulaires. La dgg@j(_ai’g s'est déroulée en %017, dans le cadre d?\s,x‘gdifﬁpxagnes 15 jours
ou 3 semaingse;ré%lisées dans 25 gares d’lle-de-France. D.epl'ﬁ’é“]\ﬁin 2018, la gare de

i P A . < )
Sevra,rg—@@idottes est équipée au méme titre que _Ia\,ggf@\de Magenta d’'un analyseur

ﬁquﬁ’la mésure en continu des concentrations Ellhegrﬁ%ﬁjles PM10 et PM2,5. . !
”,@\_,&‘5"&@ Le présent rapport restitue les résultetgg:@?éﬁ}'fs a l'exploitation du site de mesures e&p SN
> continu des particules PM10 et PM2; ?'éans la gare de Sevran-Beaudottes sur la %ef_rjﬁ’ée

de janvier & décembre 2Q1 %;iat:i‘f“\@ o Q{@"‘f’ '

2 - METHODOLOGIE" (e

21- Desnﬁ%;;fde la gare "‘\%5\5’6“

pui N
I_iq\gﬁi% de Sevran-Beaudottes se situe sur la li q%‘:gﬁgrf‘RER, dans le département de la v
y -\%ﬁa “Seine-Saint-Denis. Cette gare comporte dblgwf& es et deux quais entierement souterrains. ?%;;\ﬁtﬁ\‘
:?‘iﬂ“r\' Le batiment voyageur, c’'est-a-dire éﬁ&gﬁbé comprenant le hall voyageurs et le guiche&aﬁ;@ p
les accés aux quais sont aériens: Des tunnels encadrent la gare a chaque e{tgétﬁi"tg des
quais. Un descriptif de I,% ‘g@'@%gure en Annexe 1. ;ge‘*:‘\

oY ?\1\’}\%
2.2 - Polluants mesurés O
I ks e
Les rp%sga}!é% de qualité de l'air ont porté sur les ggm:’gntrations en particules en

S| $i§é“ﬁ§ion de fractions PM10 et PM2,5. Elleg;.\é@fﬁ“ﬁartie des polluants, parmi ceux i

. “’mesurés réglementairement dans I'air extériquf;‘?dbnt les concentrations sont plus élevées c‘@(\é
i\g‘?’?ﬁ‘v en geneéral dans les EFS que dansaléaﬁ%ambiant extérieur, en particulier sur les quais -
souterrains. _ Aot \%D\g@g@‘
Les particules sont cap@:l‘éé de pénétrer dans l'appareil respiratoirg\\_yx 'f\:p“euvent se

. 2 L ; ’ o T
deposer au nlveaqr@}g’s\afveoles pulmonaires pour la fraction la plug}fc{p@(}vMZS).
e o e

®

LXE <! s 5 ¥ ~ » .
De par Ie%étﬁﬁfes menées antérieurement a la SNCF et d(Mgutres réseaux ferroviaires
Sy LY - o 2 = 5 Y e T T . .
sogtgr%?ns, il est etabli que leur présence est essenthﬂé?ﬁent due a I'activité ferroviaire :

A ; 7. g : Gy o i
o g@dﬁﬁ -frein ; RE
A § r

ol
~1OY . AR
:k\(-f - lors du contact roue-rail ; _N©O \;ﬁq'&-@
\\\ el : f e 5 : . : = ? o it d
- lors des contacts entre le l@@hér\’rel roulant et le systeme d’alimentation electitqﬁg.
. e . e
La concentration en %atmﬁi‘}fes dans la gare est également sous I_@ﬂuehce de Tl'air
s s . o NS T ' . y 1 r O
extérieur. Cette m&l@ﬂﬁ*‘ce varie en fonction d’'un certain nombre de.,\-@,a%afmetres tels que la
profondeurxg_@ fa gare ou encore son fonctionnement aeraulg@qi}ée(volug"g{et)tgggge la gare,
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GEB/d
5‘\0 \30\3’;‘% :

e
existence ou goﬁﬁd’un systeme de ventilation). L'évolution de la cc@é@htration dans l'air
extérie@@hg amment lors de pics de pollution, aura donc un aqﬁ% plus ou moins fort sur

)%Ia?ﬁﬁglité de l'air dans les EFS. Les voyageurs sont ?\ ilement une source de particules
g @e\l\ (usure des vétements, des chaussures, des soIS)Q(GQ
O )
. 2.3 - Moyens de mesure 0\;993\3 “
A
Le site de mesures en contin(%@g en place en gare de Sevran-Beaudottes est é%ﬂ@e
d’'un analyseur autc:)may'\%xe‘a e particules (TEOM 1405-D) installé dans urkg‘cﬁai
mesure Py ‘\ge%
. _%,\.fa )
o
?\"Q‘Q
@
\ia
Jo
%‘?@C
e |
\ ? N d\;i’,@
\©
s
et
e
G
N[}
e
o
6 © o N
- Figure 1 - Baie de mesu en gare de Sevran-Beaudottes .\!3‘5
contenant I’analy%g@i%utomatique de particules (TEOM) \;5:7\\\‘5\
e

Le principe de mesureag*e 'I%%M (Tapered Element Oscillating Microbala?gg\é‘éou
microbalance a él%r@@@ conique oscillant) repose sur une analyse de la Variation de
fréquence d’ (é’ément conique oscillant supportant un filtre. La We de poussiéeres
aspiré&%\eﬁretenues sur le filtre augmente la masse du syst¢ oscillant et produit alors
4 e/décroissance de la fréquence de vibration de I’élgm% conique. Cette variation de
\.OQ‘\éfréquence mesurée en continu est alors cqq\{gr@i@\%n variation de masse permettant
(5 ensuite d’obtenir une concentration des ‘Qﬁﬁﬁ%ules en suspension dans l'air (PM10 et ek
PM2,5). L'analyseur automatique re\ggei ne les concentrations en particules, en masse{(}i}(\é\’
avec un pas de temps de 15 qun‘a?es. Ce pas de temps permet de disposer de do\g{@égs
temporelles fines sur I%m?eaux de particules en gare. 4 Q\@Q’a

2.4 - Emplacemeiit du site et période de mesure %‘@Cf

: 5 & £ : ’ : N . : £
Le site dé'fMesure a été installé sur le quai de la voie 2 dans le-$ens de circulation Paris-
igalﬂiﬁ?e parisienne, en direction de I'’Aéroport Paris CQ@@sede Gaulle. Cet emplacement
,ag‘3° se situe au milieu du quai, ce qui permet d‘obtergai’r I@&cé)onnées les plus représentatives. La

;\i(ﬁ localisation du point de mesure figure en %ﬁ% et
Le site de mesure fonctionnant en continu, ce rapport détaille les mesures effectuées du Qfg,\)\\'§

01/01/2019 au 31/12/2019 ulfélﬁ\\\ ette période d’'un an permet d'avoir suffisam @nﬂ@@
données collectees et é@ﬁﬂ%\es donnant une robustesse aux statistiques présg dans
les résultats. L’ir‘%tﬂ%tlon sur site de I'appareil a eu lieu en juin 2018 ceguﬁé entrainé une
disponibilige @S données sur 7 mois. Au contraire, en 2019, nou ﬁ)%s une période d’'un
an gii‘r}ét donnant une robustesse aux statistiques présent&é@%ans les résultats.
?\;(} o
‘QC: \b’a@
= Doc05417a-o&¢n‘é§ 19200
cpY
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Gl e

: ie d’acquisition et de gestion des donnéeswrea =
LGN , — , . W .
Les‘s\(lwocoles d'acquisition des données, de surveill Q@Eﬁ}iu site, de traitement et de
\B‘gvglidation des données sont décrits dans les &Q@}%ents internes de I'AEF et repris

& P 5 =
40@% brievement ci-dessous. Lo

2.5.1 - Acquisition des données. o¥?? Qe\‘f“c"

. 2
L'intervalle d’acquisition dq@@cfé\ﬁ\ﬁées des TEOM a été fixé a quinze minuteg._\\@é i:}gf‘:ide
temps a été retenu g@az\‘ﬁgcorrespond a un compromis entre la sensibili;tf@jiﬂ‘é“\l analyseur
TEOM (liée a {xﬁ?‘sse minimale détectable et a la concentration en QQQN}(EMSS pendant les
période\%d%ﬁilerture au public de la gare) et le suivi des %\(g%%ns des concentrations
S @geﬁerte d'information notable sur les phénoméqgs ?ponctuels ou transitoires. Cet
\\\@? M‘j’ifr%tervalle d’acquisition des données conduit é\Tchntration minimale détectable de 5 <
_\;G:% ug/m? sur les deux tailles de particules. c}iﬁc"? 4 Q\;’a@}’
2.5.2 - Protocole de surveillziugl{.;p\é’%&ivi : IE@\&:'
Le protocole de surveillangg®du matériel de mesure et de suivi des données f:ﬁl\\b%\gé sur
les connaissances [?é%?ébles de 'AEF sur la maintenance des TEOM{@(’@Sﬁr I'évolution
des niveau3< Qﬁ%%ncentrations en particules dans les gares souterrai es.
La n'@égfé d'un niveau elevé de disponibilité des don%g@;k\‘?mpose une surveillance
_\Jéé’gﬁlere des analyseurs pour palier a toute défaillang:é\kfﬁ* plus frequente étant la rupture
: ,%Q\ﬁé\ ‘d’alimentation électrique). La récupération de_%géﬁﬁges est réalisée de maniére manuelle
Xe ™ en I'absence de couverture réseau suﬁLsgfﬁ%‘\au niveau de I'emplacement de mesure. La ~NC
recupération des données est eff e lors des opérations de maintenance périodicé@\“‘s
En paralléle un systéme,g Bte developpé exploitant le réseau LoRa, perm ant de
récupérer sur un SW&} certains paramétres de fonctionnement deel’%\a\'iyseur de
particules. C @(;as‘té?ﬁe a permis de suivre le bon fonctionnementﬁ&@@yseur a distance

i )
au cour%é@ea année 2019. %\_3\@?

@
'é‘g'ﬁ%\? Protocole de validation et de traitement g%g\?éfbnnées
@\'o?‘\ Le protocole de validation est basé sur u Mﬁéhent par tableur des données brutes JON
e collectées. Ces données sont expoﬂé@iﬁg format Excel dans un fichier adapté. Celui-ci {\’g’&éa'
permet de mettre en é\.fidencest “lin code de couleur (formats conditionnels) tqﬁgs@é@‘j
éventuels dysfonctionn r_;?e&%ﬁ du matériel de mesure (bruit électronique, c%@%‘a‘@e du
filtre de collectio;]!acféﬁé"ssement de valeurs limites en débit, tempér{';llt{.ﬁ‘é?\hygrométrie,
etc.), ainsi g @\\té%qintervalles entre deux donnees supérieures a 13 ﬁ%‘%‘&tes, traduisant un
5t det&limentation électri i : manquantes.
arrét g\%gisllmentatlon électrique et conduisant a des valeyr&mé

W 5 NoL
‘{;Lgs valeurs manquantes sont liées : \,G@\a

- aux coupures de courant. Ces coupu;g&psc%t dues a des arréts volontaires pour ?\.QQ
maintenance des installations sl@@ﬁq’ues ou des arréts involontaires suite a des 3\5‘%
défaillances ; R\ \1{3,\;-?9

- aux périodes de mainfénance des analyseurs, maintenance nécessairedg@ﬁ?
maintenir_l&guﬁﬁte des mesures. -

o

N 0‘&’3(56\'

- 1
Nad
r“i)*\‘\\l

q\ . o)
Les donnéesﬂyalidées de concentration en particules, de ter(\p;@éﬁure et d’hygrométrie
o "y . .
son ensuite transférées dans une autre feuille Excelaqm’\r‘e%llse la mise en forme par
- “tableaux de moyennes horaires, tableaux de mc%;@hﬁés par periodes (24 heures, nuit,

” %\\\" ointes du matin et du soir, service . oﬂh#\er(:lal et de graphiques journaliers AR
et p : i8gr ) graphiq J \3{)@3
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e ?
(concentrat@g}»‘%n PM10 et PM2,5 ; températures et hygro \irgéﬁig) Le fichier final
comp&@‘%é‘s éléments sur une semaine d’acquisition de dg@é@é.
et° G
geg\“ ?‘Qv‘\
\50‘3@ 3 - RESULTATS ET COMMENTAIRES QB\A\'E'

Les résultats sont dans un prern‘i<={.|r?é*lﬂﬁ"ri:;*'gx représentés sous forme de statistiques, bo'l‘tes,(}%e\)w
moustaches, du fait du graquﬁf\hﬁre de données disponibles (site en continu). Le: Boites
a moustaches sont 7cjﬁ‘s}"*’\repr('esentations graphiques qui permettent d'gtﬁ\“e\'ver plus
facilement la %&ﬁ.l ion d'une serie de données. Une definition ainsit ju'une illustration

sont fo\g\_gniéé‘g début de rapport et rappelées en Figure 2. w‘P\:\&a p
> ’c}%%ragraphe contient également les profils de conc%mraﬁons en particules a différentes

6‘“\6‘? échelles : journaliére, hebdomadaire et mensug!@;-a@e

e y 2 T 29
M 3.1 - Niveaux moyens observés sur Ie‘t&%al en gare de Sevran-Beaudottes O,'x,j(}“i“
: . e : : Ara
Le traitement des données qlegqphgéntratlons en moyenne horaire en particules PME‘LQ:’&
PM2,5 est présenté sou&(&?ﬁe de boite a moustaches pour 'année 2019 en nggm?&\z.
of e
\\}_(% .fw‘ﬁ() .
\z O\g'a%‘?n et PM2,5 sur le guai de Sevran-Beaudottes (RER B) - Année 2019 \;\‘% A Légende
‘,\’@? i G\}'E\Qﬁ'
it < an ? ot |
\‘\E\\\} = 300 | 6\'\\6
; e’\{:\}\ o ’\\I‘a 80 - Maximum \(
e - OV° - T e | S
% 223 22l ?ﬂ\'%\_e i i | o : g Bi‘c\\)%\
g ” \?‘0 e o) Moyenne | Mégizne Q&\é&%}
£ | 5
E 1 \’.I(:}\';ia\ga\} 134 ) - ‘ ??b T Vaiers
a \w\ valeurs
100 %‘x{;"% P s = 99 204 ‘\j 0\{3‘%% Minimum v
\e® Of
& =\
@‘%‘é a7 _\‘ g™ 1
('\'e:&d | &5 5 C‘\\)% 0 Y "
: O‘Q 0 : 2 Humidité relative
» 1% PM10 PM2,5 ‘\’9},3 " #G\
= ?(0? \;,a{e ©

Figure 2 - Boites a moustaches de?\g&centrations en moyennes horaires pour les PM10 {Q'Q‘

PM2,5 exprimés en\m ‘en gare de Sevran-Beaudottes - (RER B - 2019) '
¢ ¥

Les boites & mggﬁ%%ﬁes montrent une distribution reiativemenh@dﬁ\g}géne des
concentrationg;,\éﬁ\ PM10 et PM2,5. Les valeurs maximales son_hjg&%\es et importantes.
Concej{\éﬁ ?es PM10, la moitié des concentrations mesuré@%@bﬁ\t comprises entre 112 et
g1@‘ﬁglm3, avec une moyenne de 223 pug/m?® et ung\la‘i@(flane légérement supérieure a
_ E@6‘*“3237' pg/m3. Pour les PM2,5, la moitié des con_c;erit’r‘éi ons mesurées sont comprises entre |
o 47 et 134 pg/m3, pour une moyenne‘éigﬁ‘gg pg/m® et une meédiane qui également 2t©
légérement supérieure a la moye “$tr la période de 99 pg/m?. La proportion moyen%e\““
de particules PM2,5 dans\xj@%vparticules PM10 est de 43%, soit un ratio (:n‘é?én
PM2,5/PM10 de 0,439@@9rati0 est obtenu en réalisant la moyenne des_\f}a}fﬁ@%oraires
journaliers sur t mééf’efnnée. 5 \f‘g\\g’\
La concegtrﬁ’ﬁgn horaire maximale mesurée a été observéee le Q@@??ZO'IQ, sur la tranche
horai ’\’I\fh00~13h00 pour les PM10 et le 01/07/2019, sur Iﬁ"'tPg}nche horaire 20h00-21h00

_ AC}?\BgEr les PM2,5. Durant ces tranches horaires, I%ﬁgntration en PM10 a atteint 645
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20°

pug/m3, soit pl\%;.*:;\\& 3 fois la concentration moyenne mesurée e (g%?é@iie Sevran-
Beaudo%@;@br la totalité de la période de mesure. La concentra\g'gma'l PM2,5 mesurée le
0%@@@619 sur la trance horaire 20h00-21h00, est de ,27',2;;1@?713, soit une concentration

agieplus de 2 fois supérieure a la concentration mo&%@\%esurée pour les PM2,5 lors de

Joi®7 rannée 2019. S

Ces concentrations maximales sont s r&@ﬁﬁés lors de I'heure de pointe du midi et du soir g
et n‘'ont pas été mesurées en d Qg@? es péeriodes d’ouverture de la gare au public. Il n'e ge‘&‘
donc pas exclu que celle&gﬂ% ent en lien avec la realisation de travaux dans Ieds‘ebié’ r
de la gare de Se\_fr g-@@%udottes. Ces valeurs atypiques étant nettement su\Rge res aux

o i o 3
moyennes hﬁ(@(ﬁé@ annuelles sur les mémes périodes, nous ne somgq\@@%as en mesure
&
quer

de les expli e
i of
- 1{)\;’69 e 5
e Conclusion : @g@}

;;\*J?*b Les concentrations moyennes sur l‘w‘é?ﬁ‘lg, en PM10 et en PM2)5 sont
respectivement de 223 et 95 pg/m?. Lg@ ncentrations horaires maximales mesurées en
: e . . o3
PM10 et PM2,5 sont pres de 3 upérieures aux concentrations moyennes mesureeg\;»\
pour chacune des deux_fractions de particules en gare de Sevran-Beaudottg\%%\‘é%s
concentrations ma@mﬁ’lbs ont été mesurees lors des périodes de pomte&u in et du
soir ou les %m?oentrations mesurées sont habituellement moir(siﬂ'ﬁ)nportantes (cf.
parag&eﬁhﬂ%.z.S). an\)‘(‘E’
> N b

G\\f\éﬁ{ﬁ - Variabilité temporelle \\\Q?

i\g&’e@ Les données présentées comprennent ({Sg\x}%roﬁls journaliers, hebdomadaires et :
: A 5
mensuels 8 ® N

3.2.1 - Variabilité mensuelle ?‘cﬁ’“ g‘:-‘»Q\\)

Les profils mensuels g@a\ﬁ%rticules PM10 et PM2,5 mesurés en gare d@‘(ﬁé\?}an
Beaudottes sont 8@‘2@&%1’33 en Figure 3. aut®
o O\;’d@
Les n&@"ﬂ% moyens mensuels ont été calculés en eﬁe@ﬁant la moyenne des
_.@B@Jntrations hebdomadaires sur chaque mois. Une distinietion a été effectuée entre les
-\:axGQ\niveaux moyens hebdomadaires obtenus a partir=d€s moyennes journalieres sur 24
5\5‘5 heures et a partir des moyennes journali'rg@‘i@lculées sur la période correspondant a
'ouverture de la gare (5h00 (J) a 1&;@0 %)H)), appelée « service commercial ». Cette
distinction permet de tenir com 6 I'absence de circulations des trains de voyageurs gn‘?
dehors des périodes d’ .géﬁure de la gare. Les niveaux observés en service co @fé?%lal
sont plus importaq}kg\\eﬁr es niveaux les plus faibles, qui sont principalem%@@BQ rves lors
des périog:l,e&d@ ermeture de la gare, n'entrent pas dans le calcwe&% concentrations
moy@@e&‘%esurées en service commercial. ‘ a‘f“:’\\ﬁ

L ¢
c}@“ ?ﬂt}?\
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L'obse,rv@;is‘ﬁades niveaux moyens mensuels en particules PM%%%F PM2,5 sur la période
> ; b, ;
d@n@?ﬁure de la gare lors de I'année 2019, permetten&q?;ét%bllr les constats suivants :

?\)i% - Les concentrations moyennes mensue;tle%@‘ en service commercial, les plus
ol

Jo¥®*

C}\k\@? e pg/m3 pour les PM2,5.

e

& "

™ du reste de 'année.

importantes sont mesurées lors du(%@\ﬁ% de juillet avec des valeurs respectives en
PM10 et en PM2,5 de 377,5 etdé

- Le mois de noven %’\ \319 montre les concentrations moyenne\%@’eé plus
basses de a@mé%% (Le mois de décembre comportant une ma'ori{efec% journée de
grévesﬂ‘{{@% donc mis a part dans I'analyse de la congg{]érgﬁé moyenne la plus
Q@S?e\). es concentrations moyennes mensuelles dugﬁﬂ'tala periode d’'ouverture de
@g"a\?a gare au public lors de ce mois sont de 1&@51 ?pg!m3 pour les PM10 et 80,0

=

- Le premier trimestre 2019 monﬁ\%%s concentrations en PM10 et PM2,5 assez,_?"«lm

similaires, de 'ordre de Z@ﬁ?m:’ pour la fraction PM10 et de 'ordre de 90 W
pour les PM2,5 &éttzé’efvice commercial. Il apparait ensuite une a gm‘”é\?atation
progressive d@so@oncentrations sur la période d’avril a juin pour\}@,@d?éux fractions
de partigulés avant d’observer une nette augmentation dg @@%erniéree entre les

s%e juin et juillet 2019. Cette hausse est d’envir%aé‘%% pour les PM10 et de

g:}\?\u 20% pour les PM2,5. Ces derniéres diminue&gh@ﬁﬁe progressivement tout au long
@ o

5
; ; i . A : P : .
Le mois de décembre a été marqué g@ﬁ‘% mouvement national de gréve. L'analyseur a %

été en fonctionnement durant {gqféﬁa période de gréve annonceée par les organig@ﬁi%
syndicales. Ainsi, du 05{‘1\@220?9 au 31/12/2019 la concentration moyenne d @ﬁﬂbs jours
de greve est de K%ga@ﬂ@?m“ pour les PM10, et de 45 pg/m® pour Ieg\@M ,9. Sur cette
méme peériod ‘en dehors des jours de greve les concentrationa;m%gennes en PM10 et
PM2,§5‘oﬁl eté respectivement de 187 pg/m?® et 78 pg/m? it des baisses respectives

,Gg’:eé@}ron 49% pour la fraction PM10 et 42% pou&lﬁdﬁ'gction PM2,5. Cette baisse des

e : . . pae . ; . . .
?‘Q\Q‘ﬁ‘a concentrations en particules est en lien avec,glj@acﬁ"fnlnutlon des trains en circulation faisant

-

suite au mouvement de gréve. Le no @Be trains ayant circulé, en moyenne, lors des .
journées de greve du 10 et 12 de’g@ﬁbre 2019 (jour ouvrable de gréve) était de 112 coptﬁé)\
309 trains pour les journ'eg:ﬁﬂ? 2 et du 14 novembre 2019 (jours ouvrableslsags‘ﬁréve).

Soit une baisse du ombre de trains de 64% lors de ces 2 journées de 8{;‘3\@‘3@

we %\\\

Conclusion : BT

jl_'gé concentrations moyennes mensuelles en P%@\%% PM2,5 les plus importantes de
I'année 2019 ont été mesurées lors du mois de jﬁlllet avec respectivement 377,5 et 154,5
Hg/m? en service commercial. Les ¢ gqeﬁ?rations en PM10 et PM2,5 les plus faibles sont
ainsi mesurées lors du mois d embre 2019 avec respectivement 183,1 et 80,
en service commercial. l\_)%\‘-ﬂﬁ} de décembre quant a lui, a été marqué par d ves qui
ont eu un impacé noncé sur les diminutions de concentratioq\%\ﬁ%servées. Les

N

concentratig@ﬁ%surées sur cette periode d’'un an restent relativwe?t elevees.
A3

o2 Q(oP

o
6\"@1\}
\gdmt 54178-00 / MES019200
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3.2.2 -_éeéaxlﬁ\)ilité hebdomadaire g
X kB
5L%§O%rofils hebdomadaires en particules P gg\iéfa&PMZ,S obtenus en calculant les
,age“ moyennes journalieéres pour les différents\;@wr de la semaine sur toute la période de
Jo mesure en gare de Sevran-Beaudot{?&a@‘:ft présentes en Figure 4. of®
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Les résetégﬁécprésentés en Figure 4 montrent que les ni%ga\}:’?\\rfnoyens en particules sont
b@% les jours ouvrés (du lundi au vendredi) : entre 262 et 283 ug/m? pour les particules

9\3(5 PM10 et entre 110 et 117 pg/m3 pour les Ii’gdféosur la période d’ouverture de la gare au

}o\!a public (moyenne en service commerci Igge\’\ eu(®

Une faible diminution s’observ §gamedis et dimanches par rapport aux jo 540&% es

aussi bien pour les conce&feﬁ ns en PM10 que pour les PM2,5. Cette dimi@kéﬁest de :
- 19% pour |@§o‘#ﬁ1o avec une concentration moyenne diﬁg@ff ug/m?3 (service

commeréial); {\é@ae
—0‘;,7‘%‘ pour les PM2,5 avec une concentration Qat@%nne de 94,1 ug/m?® (service
4% commercial). SN® e

Joi®

¢ N s
%\\\G Ces résultats sont en partie liés a la b\a\{@g{e\gﬁ nombre de trains en circulation durant Ie‘?qcﬁ
= G

week-ends (cf. chapitre 4.1). ‘\566 e
\\'\“3\ ,\Ee
. o \\)‘57\
(o8 2o &
3.23- ‘«ul’arial::_il%ité?3 rnaliére ?‘0@\8

\ . . .
Les profils;j %\r}naliers des concentrations en particules Ph%&&\é‘t PM2,5 sont présentés en
Figure5. lIs représentent les niveaux moyens obsgw}éﬁ% aque heure de la journée pour
e Tes jours ouvrés sur I'année 2019. N O
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Les (@ﬁsejournaliers présentés en Figure 5 pour k@&p%ﬁicules PM10 et PM2,5 montrent
» @ne" évolution journaliére similaire aussi bﬁﬁﬁpendant gu'en dehors des périodes
agsa\).w d'ouverture de la gare au public. Ces @@ié%montrent 3 périodes importantes : , ag\“%
- une période de pointe | in, approximativement de 8h00 a 12h00 d? NI
- une période de pointéle soir d'environ de 18h00 a 22h00 ; o
- une période ggeié?meture de la gare au public de 01 hoq\gc,'o@hoo (absence de
circulatj%&gﬁf‘ o e
Durant Igﬂsﬂfs’griodes de pointe, les concentrations hwﬁé\s moyennes maximales sont
%es, pour les deux fractions de particule eﬁiﬁ les créneaux horaires 10h — 11h et 6\3&‘3
h — 21h. Ainsi, aux heures de pointe d@%%%in et du soir, les concentrations horaj e@m‘@a
moyennes maximales en particules sont respectivement de 318,5 et 341,0 pg!n@i@%\f es

PM10 et de 134,3 et 147,4 ug/m pour les PM2,5. oo

Ll & L &
Les concentrationsok@seﬁus faibles sont mesurées durant la pég e}é"ﬁe fermeture de la
gare au pu\tilig. Sur cette période, les niveaux d’empou&si&&ment diminuent jusqu’a
- g 3 3
eEV||3r{1}@ﬁgIm pour les PM10 et 13 pg/m° pour Igﬁm,s.

oy

NO
&

O o

6&' fluctuations observées sur le profil F'M%‘&igont de plus faible amplitude que cellesq\\\ﬂ? i
u' " observées pour les PM10. Ceci peut s'expliquer par la taille des particules émises g&ﬁ&“

2 circulations ferroviaires qui son@rﬁé‘]’oritairement des particules grossiéres. ,@E et, le

temps de dépét des pa 'Quiééaen suspension varie selon leur taille, ainsi'la différence

observée concernag@d‘-”amplitude des variations horaires peut en é{aﬁie s’expliquer du fait

que les p?re‘cyte@%s plus grosses se déposent plus rapidgr;ggﬂi‘tg

"

el . 5iciiq . L\ . . . ~
Leski;_])@tfatlons mises en evidence au sein des. ils journaliers en particules, aux X

o

~ ‘e
?\Ld‘}é:f}res de pointe du matin et du soir, sorlhtg\e)?\fien avec les activités dans la gare et 4,0\‘5%\\3

o % ol . .y . . L ﬁ . : ¥ Ba
Q‘\é‘" particulierement avec les clrculatloqs fg@@lalres. ‘\g@
O ?\Q@ ?‘Ov
3.2.4 - Variations horaiar&g\ﬁﬁr une semaine E\Qa\f“%
Les concentrationa@%%nnes en particules PM10 et PM2,5 et I@qr““é%lution par tranches
horaires sur Jgfé‘%emaine est présenté en Figure 6. @ e
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Profils horaires sur une semaine des particules PI\.“!@ et PM2,5 en Gare de Sevran-Beaudottes -
euf®
x —I‘anirnhﬁhﬂ% ;

vendredi samadi dimanche ;
1 les PMZ,5
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Figure 6 - Evolution des profi \b’i&?r;i}es sur une semaine compléte en PM10 et P,
3 A \B
en gare;t@ evran Beaudottes pour I'année 2019. ?‘G@

20 \;\‘5
Ce graphiqug(qn&‘ﬁ&ire d'une part les variations journaliéres av\ei%{@?stence de deux pics
de con ion aux heures de pointes les jours ouvr’@g‘f’ les niveaux les plus faibles
s la nuit. D'autre part, il montre également©a différence entre les variations
_\e'” observees les jours ouvres et celles obsery&ga samedis et dimanches (absence d’'un o
oLe réel pic de concentration le matin et }’r{ggl&i‘%non des maximas aux heures de pointe en ﬁ‘l;@’{e =
de journée). Les profils de conec@latr tions en PM10 et PM2,5 mesurés les samq{ti@‘?et
dimanches sont similaire \tﬂ@n gue les niveaux de particules soient lé ‘@)‘r?ent plus
élevés lors de la p '@fe'?du soir le dimanche que le samed.i. Il appara&@gﬁ%ment que pour
les jours OL{\\@ﬂ& les concentrations en PM10 et PM2,5_\P§®Q\ oujours legérement
supé%@@@ors de la pointe du soir que lors de la point%\,gg(\ﬁ\atin.
N . 1xB
oY \&
e %.3 - Comparaison des principaux résultats« éc les campagnes antérieures
& 3\3‘6 o
Les campagnes de mesures en cqp;i{‘ﬂ?réalisées en 2018 et 2019 ont permis de coljéqgé?
des données en quantité S%ﬁ&ggnte chaque année, rendant possible la come%ral n des

i ’ . : N
résultats obtenus Iorg\\glg‘t%s exercices sur divers pas de temps. g \5‘36

?ﬂO"@{\g

3.31 - Conwﬂi'ﬁa?son de la distribution des données & o

% 2
La F\(gu%‘? permet de confronter la distribution des dt{;ﬂé@s de PM10 et PM2,5 lors des
. (ﬁgﬁ}'pagnes 2018 et 2019. QB\)\‘%
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. a«;_c,\\v\%l\ﬂlo et PM2,5 sur le quai de Sevran-Beaudottes (RER B) - Années 2018 et 2019
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\13@@ {2018) PM10 (2019) PM2,5 (2018) w@ 19)
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- N \)\"-'.'."
Ei@&‘ﬁ - Boites a moustaches des concentrations en mo Roraire en PM10 et PM2,5
»\\Ag;\"*e en gare de Sevran pour les anné&gﬁo et 2019.
L

Les résultats indiquent qu’en 2019, une bais\s\%\d@% concentration moyenne en PM10 a |
eté observée par rapport a 2018. Dur #Année 2018, seulement les données du 2eme .\j@ﬁ
semestre (de juin a décembre g@‘@té prélevées. Une diminution des concentrationsagp\“%
moyennes de 12% et de %’@ﬂa eté observée respectivement pour les PM10 et les :

entre 2018 et 2019.&9@&%ncentrations maximales en PM10 et PM2,5 mesu,rge?iegn 2019

sont plus fai .Cp?ar rapport a celles mesurées en 2018. Il est a w@P\au’en 2018,
I’analyrs\%gvé’eté installé en juin entrainant donc une absence %d\géqabiﬁ)nées sur le premier

Og&@e\@ estre.
=t

e
. OV

) : . BV
AN 3.3.2 - Comparaison des données men§ s ¢
La Figure 8 présente les concené ion's moyennes mensuelles en PM10 et PM2,5 (en?‘c,(rﬁ'\‘a,L
service commercial obtenug\l@?&s des campagnes 2018 et 2019 en gare de Seek(g -

Beaudottes. g 5\\\‘: Joi?

Les résultats @a%\ eux années de mesures en continu montrent ‘d%%@ﬁﬁfgrences dans
I’obse&v&ﬁﬁddes profils de concentrations en PM10 et PM2,5Qge§ﬁésultats relatifs a la
qgs_trigution annuelle des concentrations en particules isngg’&EQQ représentation en boites
Jo¥ 98 moustaches en Figure 7, ne confirment pas Igg sjrtﬁ’lﬂudes observées entre les profils
:;? mensuels des annees 2018 et 2019. Ceci es au fait qu'en 2018, nous n’avons pas eu
de données avant juin mais aussi pa \(ﬁﬁ‘ia partir d’aodt, les concentrations en PM10 et
PM2,5 sont systématiquement_sllétﬂ%é‘?ures a celle mesurées en 2019. \1@;’5
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L, G
%.?O@f@%mgaraison des principaux résultats a;&nig' site continu en gare de Magenta
?

es mesures en continu des particules g&q&o e‘t PM2,5 sont réalisées sur les quais de la;
gare de Magenta depuis 2016. C%%qﬁ%nées peuvent servir, a titre indicatif, a \zg,@@ es
niveaux de particules mesuré gare de Sevran-Beaudottes par rapport\g(lj‘n utre site
de mesures en contiq\t@lﬁest toutefois important de noter que les dgféﬁ?e%ces existantes
entre les nivea miesurés dans ces deux gares s’expliquent @‘&\Lnombreux facteurs. i
est pos%'tg{e’g‘ e citer notamment la configuration et‘d@\’(\ onception de la gare: sa
proforideur, son age, la longueur des tunnels qui e\rggad?ent la gare, les types de matériaux ©
O reinage, la vitesse et la frequence des \tiré'g@ele volume de voyageurs, la présence cjﬁd\;e@e

%gﬂ? systémes de ventilation. %\AC? 6‘&(5’
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3.4.1 - Comparaison fd% &@%tribution des données S

; (& : e e » \-a%}'e
La Figure 9 pern{ﬂtﬂé mettre en regard la distribution des données'de PM10 et de PM2,5
mesurées Ig@s‘?ﬁes campagnes menees en gare de Magenta et Sevran-Beaudottes pour
'anné \E&Q. Sur les deux sites I'acquisition des\(?@qﬁh%es s'est déroulée en continu du

@3
>

onta o)
PM10 et PM2,5 sur les quais ?e&dﬁa a (RER E) et Sevran-Beaudottes (RER B) - Année 2019 & G\\.\
xB . 36
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Figure ‘\éﬁ’oltes a moustaches des concentrations en nne horaire pour les PM10 et
?‘G les PM2,5 en gare de Magenta et de Sevra gudottes pour I'année 2019. {Q‘
, ¥
ef‘e’ . ] oy - : oo
{)\i"}g a comparaison des données des deu:é} de mesure indique que les concentratuq!%gg
e moyennes en 2019 sur le site de 5)1 sont : N
C

- De l'ordre de 3,5 fois-\l@lﬁoyenne annuelle mesurée sur le site de Q{J\@aﬁa pour la

fraction de pa i@ujé‘éano ] . e\!{p\\h

- Prés de 4-fois la valeur moyenne annuelle mesurée sub{@zﬁte de Magenta pour la
: ﬁ\ﬂ : 2©

frs{:gto de particules PM2,5. 5
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(ﬁﬁure 10 présente les concentrations moyenn é%suelles en service commercial

. pour les PM10 et PM2,5 lors des campagnes 2019 pour les gares de Magenta et Sevran-
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Les réwj}aﬁ%e la Figure 10 rendent compte des diﬁg@j&%\é‘”}é qui existent entre les

C g@@‘ﬁ'ﬁ'ations mesurees en gare de Sevran-Beaudqut’ Magenta durant I'annee 2019.

N Pour les PM10, les concentrations moyelgne‘si%esurées en 2019, pour le service
a@.gt\g“’ commercial, sont comprises entre 43,5 et101,3 pg/m? en gare de Magenta contre des G
valeurs comprises entre 109,5\?9&" 7,5 pg/m® en gare de Sevran-Beaqd{g}t&ﬁ“
L'évolution des profils de P&H@“ﬁour ces deux gares sont différents. La dif_fe_'a‘\@_flc‘%méntre
les profils réside gggw%ié fait qu'en gare de Sevran, aprés le nlgigi"ée juillet les
concentrations\"\@ti}yénnes mensuelles diminuent progressivqr{'%e@w}t\:}‘s'qu’é atteindre la

concentratioh ‘moyenne mensuelle en service commercia\l&l,é\“"p us faible de lI'année en

dé \bre. Pour Magenta, les concentrations moyenne \diminuent dés le mois d'aolt
e ~!Qvant de connaitre une nouvelle augmentatio\r} qu@%u mois d’octobre et novembre.
66\;&\) L'examen des profils de concent& tigﬁs moyennes en PM2,5 montre que les -] o
concentrations sont comprises entre>16 et 35,9 pg/m® en gare de Magenta contr%‘dés
valeurs comprises entre 4?&&4&‘ 34,5 ug/m? en gare de Sevran-Beaudottgg\Qﬂ;F“jlgannée

2019. Les profis g o

J

6\1\‘

; B : ey A
gg;\&mcentratlons en PM2,5 dans les deux g%@h ‘montrent une

évolution sirg?lﬁ%@ aux profils de concentrations décrit pour les I?M@@Q?
o2 et
Itﬁgﬂ%%?PMZSIPMM calculés a partir des conc ttﬁﬁ%%s moyennes mensuelles pour \
\\\é\;é@éhacune des deux gares précédemment qigé?eg‘t- t permis de calculer un ratio moyen ,1-\}\(}?
ba‘ﬁ’ PM2,5/PM10 sur la période janvier—décg;};thfr‘é‘* 2019. Ainsi, en gare de Sevran-Beaudottes. ¢
le ratio moyen PM2,5/PM10 gtéﬁ'é 0,42 alors qu'en gare de Magenta le é',aﬁb"
PM2,5/PM10 est de 0,36.@@? dehors des différences de concentrationaﬁﬁé‘?ennes
observées dans ces \‘eu?gares pour chacune des fractions de paﬂicuke;ﬁl‘appara‘l‘t tout
de méme qugéﬂ\tﬁé%brtion de PM2,5 dans les PM10 soit Iégérwf?ﬁ}érieure en gare de
Magenta. <\~ 2 CF
2 c,\\ﬁw @ -
er g &
A2
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Q ot
4.1 - Trafic ferroviaire et fréqut\g\ata?ii)n ?(o\?‘f\
e

Le trafic théorique en ga&qa()qé{ evran-Beaudottes (nombre théorique de tra%as,\ﬁé“r heure)
pour I'année 2019 a.été transmis par Transilien en fonction des jou_gsg;oxhﬁes, samedis et
dimanchesn &g\‘i& période couvrant la campagne de mesuresaE}SNi’fombre théorique de
trains,c&gm‘fi‘ént par jour en gare de Sevran-Beaudottes: es '?22 pour les jours ouvres et

éi@ﬁ%% pour les samedis et dimanches. ’Q\;\g’i@ e

S - A " ALY . . .
@\xﬁ\’\‘ La Figure 11 reprend sur un méme grapl&@ueqle nombre de trains en circulation avec les
3 profils journaliers des concentratioqs\,\{ﬁennes en particules PM10 pour les jours ouvrés;:®
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Proﬁ!&{@l‘?ﬂ(&\ﬁers des concentrations moyennes en particules PM10 et \Wéorique des trains
\,0‘)‘\ en circulation en Gare de Sevran-Beaudottes (jours o,l\.\@@] - Année 2019
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Figure 11 — Com %n entre les profils journaliers en particules ‘%t le trafic théorique

des tra%\a@ﬁ circulations en gare de Sevran-Beaudottes I%‘Q‘dé@jours ouvrés pour 2019.

e g5

.\@@3 ef_%s profils journaliers de la concentratior)
?ﬂ(}‘}‘ théorique de trains en circulation( '\eﬁare de Sevran-Beaudottes présentent
similitudes. Lors de la période d\"\qgeﬁ?neture de la gare au public (1h00-5h00), iq gim@ion

des trains s’arréte et les ntrations en particules PM10 diminuent, aveg:un décalage

temporel sans do ?d\l.\, en partie, au temps nécessaire au d ﬂﬂ\é% particules en
sus;pensiion.\,g'{uy@tc,5 la reprise des circulations ferroviaires dég@lﬁ il apparait peu de

temps, , une augmentation des concentrations eng 0 sur la tranche horaire de

‘Qﬂﬁ@a 7h00. Les deux périodes de pointes du mq@%?du soir sont visibles sur le profil de

3 A

S
;a@e\)\ ferroviaires théoriques sont les pl ‘i’f‘r?portantes, avec toutefois un décalage. Cegi
s’explique en partie par le g‘lal{%e la mesure. Ces résultats indiquent G}L@Dﬁ%%elle
journaliere, la circulatio&cﬁé\‘ rains est un facteur d’'influence importanté\q expliquer la
variation des nive “de particules (phénoméne d’émissions et c(lg\'\@h‘?ise en suspension
des particu\_!\g@‘,ls.éa S8 ek

?‘O (QQ‘\
g\-deg concentrations en particules PM10
eaudottes pour 'année 2019.

4 Figure 12 renseigne sur I'évolution mensuell
/o et du nombre de voyageurs en gare de Sg}/{‘r)
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concentrations en PM10. Ces dernieres coinc¢ident avec les périodes ou les circulations ?‘Q‘Q‘
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Figure 12 - EV%@I mensuelle de la concentration en particules PM10 e{@@ ombre de

\ID\;@Q@oyageurs en gare de Sevran-Beaudottes durant I’apn@(ﬂﬂ 9.

.L’é\@&ﬁ'[%n des concentrations mensuelles en particules P @?\I};s données relatives au
G\\}%\ﬁume de voyageurs ayant emprunté la gare de S -Beaudottes montrent des profils
(-@.ée différents. Le profil de PM10 renseigne d’a@n@ une augmentation progressive de la ‘
concentration mensuelle entre les mo‘is,‘gea' vier et juin, suivi par une forte augmentation . e5
entre juin et juillet avant de finir Q;;ﬁ\?re baisse progressive des concentrations en PM106..;\Q\\:\6
entre juillet et décembre. I?a%\'ml me de voyageurs est relativement stable lors du 86@@ r
semestre. L'évoluti \;@@ volume de voyageurs est synonyme d'une bgis'gé de la
fréquentation geurs entre les mois de juin, juillet et aolt. Le v‘@&me voyageurs
augmeg\t“@;\*é%suite lors du mois de septembre avant de mon’g‘gﬁdﬂq\égéres fluctuations
jusqe'é’la fin de I'année. we
?@Q‘ ne semble donc pas y avoir de corrélation forteeépdfé%helle mensuelle entre les deux
WE parametres en gare de Sevran-Beaudottes s.ugaéb%riode considérée.

£l \f:} E
La Figure 13 renseigne I'évolution né@ﬁsuelle du volume de voyageurs (ou fréquentation Q,@,{\é\eEz

voyageurs) et du nombre d(—“\lmﬁ% (ou circulations ferroviaires) en gare de Se\{{\ap-?\'

Beaudottes pour I’anngqaw’g,@ : \id@%
cf\‘ﬁ’\\i
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e\}\g\\}ﬁ’\ Figure 13 - Evolution mensuell
2

e du volume de vo @%rs et du nombre de trains en gare de
Sevran-Bea s sur 2019.

. oK :
Les données présentées en Figu&gﬁ% montrent que le volume de voyageurs ayarjito\\)‘ﬁﬂ

emprunté la gare de SevranéBﬁéﬁ%ottes et le nombre de trains en circulation (norr‘}{@i‘é de
trains de voyageurs ‘g@e‘é%rvice commercial, les trains sans voyageurs r@‘%%nt pas

comptabilisés)\[i}n“é ‘Cette gare ont une évolution similaire sur I'année %Qgtﬂ'*‘,%

A}
Les pri ?‘és différences concernant I'évolution de ces d

A : . gD
_b,c&i@a&%s cas suivant \\”\g\:ﬁa

)
? ‘OQ(
(S

en décembre 2019 soit un

0
%?p\élramétres est observée

)
- Entre les mois de novembre et décerﬂt@{@,‘%n note une diminution importante du
nombre de trains en circulations %3@’2’ trains en novembre 2019 contre 3328 trains |

X
e %\

s

Q‘iﬁ?fa

N
N d‘f‘ﬁe

oy
%\:@? -

N©

S

inution de I'ordre de 38% alors que le nombre @Qcﬁ‘\
fs en

nombre

voyageurs a dans \mé%e temps augmenté et passe de 523 297 voya
novembre 201 %h\% 3 489 voyageurs en décembre 2019. La diminution
de trairlﬁ\e&\‘éﬁ'culation s'explique notamment par le mouvemer@\ﬂ@ reve.
‘\‘,B\ée Q\\«\é\\ja

période juillet-aolt connait a la fois une baiss%@%‘ fréquentation de voyageurs
ainsi qu'une baisse du nombre de train@\;@?} circulation en gare de Sevran-
Beaudottes. Dans le méme temp e\}ab% mois de juillet et aolt font état des
concentrations moyenne m Fé% les plus importantes en PM10 et PM2,5 egi%
mesurées sur l'année %03@ e la méme maniére, les augmentations successi
du nombre de v‘%ﬁgﬁﬂrs et du nombre de trains ayant circulé en gare Io@&% mois
de septerr‘\%&é octobre ne sont pas synonymes d'une auggéﬁ?ation de la
concentfation en particules PM10 et PM2,5. Q‘\é&é et

B
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fx,\\}‘/ & \\\C:'
ey
‘Mtllatlon ‘-\g@%

3% (\

I n emste pas de ventilation de confort en aré &e Sevran—Beaudottes La ventilation de la
{\‘_i@g"‘ ues gare est naturelle, par les acces et Iesatuﬁ\hels encadrant la gare. Cependant, il ex1st,g;t£‘)ﬁ:t
- de méme un dispositif de des\gmfumage Ce type de ventilation a pour but ggvacuer les
fumeées produites par ur{ incendie. Pour cela, divers scénarios de ventlg,atpb sont pilotés
via un poste de P(,*,t:h’ﬁmandement Le scénario retenu est ct@}s\ en fonction de la
localisation Qﬁﬁ’ﬁcendle Les scénarios et le fonctionnem *@:“Ges divers ventilateurs sont
validés ﬁe‘nodlquement par des essais de desenfuma&é §éctues de nuit, hors périodes

a8 -
el @@%vertu re de la gare. RS o™ i ?}@a\f“
e r{; N©O Eavith
< \ o \\( ;-.};i\(»“?
4.3 - Qualité de Iair exterlgy\ g L\\\*ﬁ"‘ P
4.3.1- Généralités (& AB° &

La qualité de I'air“ambiant mesurée a I'extérieur différe deﬁcéfle mesurée dans les
encelnte%{gﬁ’bwalres souterraines (EFS), mais les polly\qa‘t% de lair extérieur peuvent tout ‘
deqn%h‘ne influencer la qualité de I'air mesurée en{pes eux. Dans les EFS, linfluence de la - Nis)
c *“‘“\quallte de I'air extérieure peut étre liée aux géﬁa%ferlsthues suivantes : \-ﬁ\\‘“
m‘\““"' - la typologie de la gare : sou’@ﬂ‘é\lne ou mixte (c’est-a-dire a la fois aenenm bt
souterraine) ; g\@*- ' w\%’v")
- sa profondeur ; \“‘1'
- son systeqag\%e ventllatlon (naturelle ou mecamque %@\dans ce dernier cas,
entzrqtleﬁ‘ét maintien des performances) ; e Jo¥
th environnement dans le milieu urbain, e‘i“én particulier ses liaisons avec

\a\ <

JS';

_4 H(:

oF LAV Pextérieur. O . \xr\\’

ﬁﬂ;{\é" L'influence de la pollution exterleur@"&%ﬁ‘a d'autant plus marquée que la gare t\‘ﬁgu
profonde et qu'il existe dwers\ acé“és vers I'extérieur. De maniére générale, ie,)s %Mssmns
anthropiques (relatlves a‘é& activitts humaines) et les condltlongmg‘ﬁeteorologlques

conditionnent la @gaf ité de I'air ambiant extérieur. ‘\\ft’ :

Les corLc{gﬁbhs meteorologlques sont variables d’ une @(mé% a l'autre et peuvent a elles
%Ee@ &tre synonymes de conditions favorablg%,eﬂj ‘défavorables a I'accumulation des _;9,@ er
i Y@ﬁoolluants atmosphériques, comme les poﬂu&ﬁfs particulaires (PM10 et PM2,5). En effet,(-a\;\" >
PRV des conditions météorologiques d pressionnaires associées généralement a un\;emps
pluvieux ou venteux son em*’ yénéral favorables a la d|sperS|0n des! 3‘bolluants
atmosphériques. Alors :qél\é l'inverse, des conditions antlcyclonlqueﬁ\ sociées a des
vents de faible ngﬁi\S‘te et/ou a la présence d’inversions de ﬁp}pératures sont souvent
favorables@d accumulation de la pollution dans les basseQ,pauc es de 'atmosphere.
(O ol 3¢ C \;*

Lo43. 2 - Comparaison avec une station de mgsure extérieure voisine

4

?\ \iCﬁg

: fp\\\
E x.é\’-i"“éa Les niveaux moyens mensuels en @m mesures en gare de Sevran-Beaudott s;saﬁ%)
¥ compares a Cceux mesures - la station extérieure Airparif la plusg proche
géographiquement. Cett?A%tati’én de fond périurbaine, fait 'objet de mes\ur\e@ de PM10 et
est située rue du ( Jaune a proximité de I'avenue Dlderot gan\é. la commune de

Tremblay-en-Er@éwé. ne représentation est fournie en Flgure\,;l-da
{‘\V v;;,\ Iy
.:-;\@6 e &’5\“‘ aeh
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Figure 1 g@é‘n de situation de la gare de Sevran-Beaudottes et de?I@Pgt
périurbaine la plus proche. ggu‘6

G

‘ SITE DE ME?QE‘QQES PARTICULES EN CONTINU EN GARE DE SEVRAN-

BEAUDOTTES

. 66 Avenue Didergtio
. T LR

(e

ation de fond

G
-\J;%%-‘lgure 15 présente I'évolution des concentration\&@ﬁo}}gﬁnes mensuelles en particules

6*0\\) PM10 mesurées en gare de Sevran-Beaudottsg“é au niveau de la station périurbaine
G Airparif située dans la commune de Tremeb@yeéh-l:rance. N
Profils mensuels des conce ions moyennes en particules PM10 relevées G\\)ﬁ’\\i
en gare de Sevran Pﬁ&ﬂes et en station urbaine extérieure - Tremblay- f {3 2?’1‘
“(6 en-France (\é'
2 (OP
— ag 3908 ® Moyenne 24 heures mensuelle - PM10 ?
? .\JQ\} m Station urbaine extérieure - Tra @}S%
e = e
A T . o
G\\}‘b\ %00 258 & = %V\CJ
r ’Q'E" E.\I““ T =™ 2335 5, \-\18
C}‘Q‘\E ‘g J088 2079 2077 C.\ oy
. il &
)‘( E O 163,6 ‘ %\.é Eﬁ'i
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§ of . (0P
C q °
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er . -
(\é;\,é lanvier  Féwrier  Mars Al i win  Jullet  AcGt  Septembre WTL a@&mmm
?(OQ Mois de I'année ’ ,e"é e
\jo\}?@e Figure 15 - Evolution mensuelle de la conc t%‘%n en PM10 en gare de Sevran-
¢ Beaudottes et en station périu\q%@%‘é de Tremblay-en-France - 2019 et
ey ; a@e\\‘%
Les profils de concentration\g\ ssentés en Figure 13 montrent qu’il existe des diff%qﬁé@
importantes entre le eaﬁ)baux mesurés en gare de Sevran-Beaudottes. station
extérieure périg&aﬁ% la plus proche. Les concentrations moyennes | ‘@IIes en PM10
mesure'e&gu niveau de la station de Tremblay-en-France sur{@(@‘ﬁode entre janvier et
dﬁggaiﬁ'e 2019 sont comprises entre 14 et 34 ug/m3. Lesed&ﬁ\ees mensuelles au niveau
o)
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e e
de cette §t@ﬁ@\?extérieure sont relativement stables d’'un mo'k%.gwi‘autre. Ces niveaux sont
en‘g\gﬁ% ne plus de dix fois inférieures a ceux mesué@«’éﬁ’ gare de Sevran-Beaudottes.
< L?nfluence de l'air extérieur sur les concentratiohs mesurées en gare de Sevran-
o8
{ Q\iaga Beaudottes semble trés limitée en ce qu'&@dﬂcerne I'apport de polluants particulaires a
I'échelle mensuelle. En 2018, les mémﬁ@%bservations ont eu lieu. Ce qui au final, pourr. igui‘-"
expliquer que, sur les quais, I’g{ﬁ@gtérieur a peu d'impact. ﬁ\:\,&o\ﬁ’
N g
4.3.3 - Inﬂueng% a‘fﬁes conditions météorologiques gét@é%res (bilan
metsaggh?glque et épisodes de pollution) B8

e At : v
Il g:ﬁfé mentionné en paragraphe 4.3.1 que les COI’{@II&’IS meéteorologiques extérieures
Béuvent influencer de maniére favorable ou d '@E@r?a\ble les niveaux de pollution vis-a-vis o)
de certains polluants. Dans son bilan @Q@&I relatif a la pollution de I'air en lle-de-France \JQ\@Q
publié en 2019, I'association agréi)é%qq@e surveillance de la qualité de I'air en ile—de—Fra@@.‘é?
Airparif, montre que « 201 ,ésgal@éaractéﬂse globalement par un ensoleillement g’g@*@ux et
des températures trg‘@g mentes. Elle reste toutefois marquee par. g@u&* vagues de
: . ? : SR o\
chaleur d’une intensité exceptionnelle durant I'été ». ?go@
\5‘3\@% Wi®
~JO Log
E%kg{é‘?qui concerne les températures, le bilan mont%e\fm:@(%c L'hiver 2018-2019 parmi les
=110 hivers les plus chauds depuis le début du X@fﬁe siecle. L'ete 2019 a été marque par
deux vagues de chaleur assez courteg\)&%a-w juin et 21-26 juillet), d’une intensité ‘\\ze%\“\k‘
historique. » e er Q\\.\f-“f\
(O L e
?(QQ {\'Q-,\f‘?'
Vis-a-vis du paramétr%\pmviométrie, les données indiquent que « sur mble de
I'année 2019, f? qf:aﬁgté de précipitations a été conforme a la norma \avec toutefois des
trimestres rastés. Les deux premiers trimestres ont été|plutét secs. Ce déficit
pfu»(g@?&n’que, associé a des températures cfémept,g\‘s\; ‘a induit un asséchement
ohe ; . o = :
éige‘i\%epnonnei et persistant des sols superﬁcr%’ic\\ﬁh revanche, les mois d’octobre a

?‘O‘Q‘\ décembre ont été tres pluvieux.» pr RS
r 1 '\’
Les conditions métérologiqu%%nﬁoﬁré que les épisodes de pollution aux partiqg\le?tihq‘
été en hausse par rappggt\a . Ces épisodes ont concerné 7 journées de %%a‘é%éement
du seuil d'informatio'en PM10 dont 6 en février 2019 en raison « d@h@\élternance de
conditions di "ﬂ‘gives, douces et venteuses, et de périocleé;%%\us froides et plus
antiqﬁ@p‘alﬁtes. ». Il n'y a pas eu d'autres dépassement gg;‘ﬁ&.\lﬁ d’information ou d’alerte
|sl:£51§31“’g es polluants particulaires. L'influence de c%qq‘é& ont été négligeable au vu des
e =" concentrations déja présente sur le quai. o ot°
(oN G
ﬁ?»ﬁ;d{ag 0%
S o5
\fa.\\ie' 6\\\‘«“‘
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6‘“6 qcﬁag
v 8 ?
434 - Pargﬁmﬁﬁ‘és de confort 5\\\0

5 & . , s " .
Les @nblﬁetres de confort (température ambiante et humlc\i&mﬁiatwe) ont été mesurés
%s&“i quai durant toute la période de la campagne de }&Q‘sﬁre. Le traitement des données

a@‘a\“ de température et d’humidité relative a partir des qed@%s quart-horaires est présenté dans
les boites & moustaches en Figure 16. _.o0¢7
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Température sur le quai de la gare evfan-Beaudottes ge-
(RER B) - Anné Humidité relative mesurée sur le quai de la gare de
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Figure 16 - Boj} moustaches des relevés quarts horaires en tempé %Sﬂ‘éeﬂmmante (en
°\)%)\~$® humidité relative (en %) en gare de Sevran-Beaugottes pour 2019

A
Be et @ =

N . A
?\-Q‘Q a température moyenne en gare de Sevran- idottes est de 19°C, avec des valeurs

S\ mesurées comprises entre 8 et 35°C. L’ nﬁﬁl € relative moyenne est quant a elle de 5@
56%, avec des valeurs mesurées co&gp%ises entre 33 et 81%. e

4
\'Q‘Q
A titre de comparaison, e?@%ggde Magenta, la température moyenne de 20“@@3?

legérement Supérie_urg gvé% e mesurée en gare de Sevran Beaudottes. Les d%@@g entre
les deux gares \&Q._\Eé‘ferences sont du méme ordre de grandeur. 6\\\@?

%) A
{\@"-é G\\)%Na
La R?ﬁ?ﬁ'e 17 présente sur un méme graphique, I'évoluti_og@ﬁé‘nsuelle des concentrations

2@?’\%" particules PM10 et des températures moyenngscﬁl\énsuelles mesurées en gare de
< N9 sevran-Beaudottes pour 2019. o®
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S oy
we
N o
1§58 Evolutions mensuelles des profils de concentrations en PM10 et de tempé \ares en
(e
QQO‘) gare de Sevran-Beaudottes pour I'année 20{% e;f&
\}‘% QQ‘\E M Moyenne 24 heures mensuelle - PAM10
\l,a e ?‘ B Tempérslure moyenne mensuelke {2 "C)
N©e . e
400 \%.a 40 &
o \
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5 @,B% ~Ne o
2250 - ‘(\%\. G\\_)E’ I
“E' ?%ﬁ@ 207,9 207,7 e,\lf‘- g
k),X%ZOLI 20 E
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Cf\go £
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¢ N°
0 g ] %\‘\G
Janwier Féurier Mars fe‘ne Dai luin Juillet Aolit Septembre  Octobre  Novembre Décembre -\\Ee.
Q‘\é"" Mois de I'année *G\A%
o 2
‘3\}‘:’ '(C)Q\w
,5' 17 - Profils de concentrations en PM10 et de temp&gat re en gare
6‘@? de Sevran-Beaudottes - 2019, 50"
0
e o . e ,
Q\\ﬁ‘i\.!es résultats présentés en Figure 17 montrent q%ﬁ&@g profils mensuels de température
-\é’&ﬁa e ont une évolution similaire a celles des concgg@fdﬁons moyennes en PM10. N
Au cours de l'année 2019, nous obé@;\ﬁﬁs que les tendances entre les PM10 et les é\\;e

y ) , i : . : 8
températures subissent les me@@ﬁ?’&)arlatlons. Le mois de juillet est le mois pour le @L‘TJ\

les tempeératures moyenn%g\'mesurées sur le quai ont été les plus importante§ Wune
température moyenne!‘mensuelle de 27,3°C. Dans le méme temps, I%\-@o centration

moyenne m lle en PM10 mesurée lors du mois de juillet e gé@%lement la plus
impor&t\@té’a de l'année 2019 (340,8ug/m3). L'été 2019 \Q(é‘?lt caractérisé par des
.\W%ratures supérieures aux normales de saison, il n‘'est pas surprenant de constater
?‘Oﬂ){ des températures moyennes supérieures a 25°C %le‘lé quai lors des mois de juillet et aoat.

N Les concentrations moyennes en PM1 ((gﬁ\ s tempeératures moyennes mensuelles %g;
augmentent sur la période de janvi%{)@j illet puis diminuent ensuite progressivement de ?{\'@K
juillet & décembre. Jie @

Pour le mois de déce ?du fait des gréves, une concentration plus faible dquﬁmo a
eu lieu confirma \t)c_gel%rte baisse de concentration indiqué sur le graphi ndis que la

températugerﬁ‘%ubit pas cette influence. \ﬁwa

A oY
(Q‘Q ek
eﬁm I-E}gure 18 présente sur un méme graphique, I'évg\) "(ﬁ?émensuelle des concentrations
\i@;@g en particules PM10 et de I'humidité relative\'\@p)%nne mesurées en gare de Sevran-
v Beaudottes pour 2019. . Q\;-age " ¢
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X 8’@ Evolution mensuelle des profils de concentrations en PM lga%g\lbﬁi}midité
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\}g\i@Qre 18 - Profils de concentrations en PM10 et d’hu{g&i@jté relative en
\\&Q? gare de Sevran-Beaudottes - 2&”@@

. \195 C’?‘\i
g e‘;p\\-\e’\ Les résultats de la Figure 18 indiquent que,\lq@":’}%ois de mai a septembre 2019 pour
e lesquels les concentrations en PM10 s%@t%% plus importantes de 'année, montrent les
humidités relatives moyennes %’%us faibles de I'année. En octobre, novembre gb\ﬁg\
décembre 2019, les con%eﬁi}'gtlons en PM10 sont les plus basses de_lainée
respectivement de 20\?5@‘%3.6 et 98,2 ug/m? alors que les humidités relatj?\}feﬁ’ﬁ%gyennes
sont les plus i Hantes de 2019 avec respectivement 60,3%, 55,3%@%4%. Au regard
de leur g\e{@gt on, ces deux parametres sont inversement corr&[gﬁ.\io
5% a‘f»c’\\) -\\'385
; DQ{\eﬁaes résultats ne sont pas surprenants puisque I"hétm\ﬁﬁe relative de I'air varie en fonction
= ' de sa température de sorte que lorsque la ehiﬁérature augmente, I'humidité relative (cf.

Mois de I'année é{e‘ e

b &
définition humidite relative) diminue. gelgﬁent du fait que plus I'air est chaud, plus il peut Q\-‘\é‘e

contenir d'eau sous forme Q@b\eur. On notera également que les concl'gio‘ﬁé'sO
pluviométriques extérie \i)%\ienues en 2019 (cf. paragraphe 4.3.3) sur I'l @&L‘f\-&rance
montrent une pluvi\gm le tres déficitaire sur le premier semestre (inclu le friois de juin)
puis trés e;(cgcth‘ﬁ?aire a compter d’octobre. .\&@5
‘.\:a*q,e : 3%6\\}%\
\}‘gn?égre de Sevran-Beaudottes, les mois de juillet et 2019 sont donc caractérisés par
ﬁ@}«age un air plus chaud et plus sec au niveau des\) aﬁ\gurant lesquels les concentrations en
| PM10 ont été les plus importantes de I'anpég. Ces conditions sont moins favorables en ce
qui concerne la pollution partic I@(‘e ans la gare. De maniere antagoniste, les m igge\“
d’'octobre, novembre et déc 2019 sont quant a eux caractérisés par un air froid
et plus humide sur I%g\:&ici’ais de la gare de Sevran-Beaudottes, avec g@ep% alléle les
concentratiog\scgﬁ\ﬁﬁlm les moins importantes de I'année. Jon
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e Q\i'ag@
La températqggﬁiﬁr’ les quais et les niveaux mesurés en particul '.?\\{sgrw positivement
corréléag@l@?é que I'humidité relative est inversement corrélé‘e“gw@ niveaux de particules
e!@g’aﬁ\'e de Sevran-Beaudottes sur la période de mes rg.eﬁ‘ s corrélations n’'impliquent
e,\)“”pas un lien de causalité, c’est-a-dire qu'ils ne sont @@@ﬁectement la cause des variations
\ii‘-“‘?ag des niveaux en particules mesures en gare. Les - informations fournies au paragraphe 4.3.3
en lien avec les conditions météeorolo 'qHQQ%S(térieures semblent étre en adéquation avec &
les paramétres de confort mes;i_@’éfau niveau des quais de la gare suggerant qu'il exi ligg@\’\
une influence de l'air ext%rligu’ﬁs“hr les parametres de confort mesurés en air intérieur dans

- g e
la gare. Lors de&@sa‘ﬁb’remiéres mesures en continu en gare de SevrqgeEéaudottes,

I'influence d@g;p@i’aamétres extérieurs de température et d‘humidit% ég\té‘tﬁe semble plus
prono%qé@ gu’en gare de Magenta, et ce probablement en raigeﬂ%ﬁ fait que les quais de
J@Q’éﬁe de Sevran-Beaudottes sont situés a une profcir&q@u? moins importante par rapport

‘?:‘K“\C" au niveau de la rue que ceux de Magenta. \EQ\%@@*

@ Yo @

La comparaison des concentrations & 10 au niveau de la station périurbaine la plus rg\!@'i
proche a la gare de Sevran-B_e@Lfé%ﬁes a montré que sur la période correspondantgggga\“\‘k’
paragraphe 4.3.2) les cgg@é‘ﬁ't?ations extérieures en PM10 ont été relativemeqt fq@jé%w Ce
dernier constat %@t% que les circulations ferroviaires influencent Qriqq@p%l%ment les
niveaux dg C;;@ﬂ%ules mesurés. Une tendance similaire pour I’hygygn‘%tﬁg par apport aux
PM Eg;(!g\cpﬁui’l la température par rapport aux PM a été observé %ﬁm’d.

v f}\“éw d C;V\C’? -

;.\;%xia “" 4.3.5- Influence de travaux extérieurs \)%w@ >

Les activités en lien avec des chantierg@ﬂé\r“ieurs situés a proximité directe de la gare ont é\\;%ﬁ\
potentiellement pu étre une sou@@%ﬁpplémentaire de particules. Dans le cadre du p[’({jeé‘?@\
du Grand Paris Express, I@t’bnstruction de la gare de Sevran-Beaudottes de Ia\'g@n‘@ 6
du nouveau métro ’yﬁﬁgnte a proximité de la gare RER B Sevran—Beaudo\‘&t‘%s ge chaque
cote de lavenue Salvador Allende. En 2019, des travaux Qﬁ%,qalﬁoires puis de
terras_%gﬁﬁt ont été effectués. lls ont notamment consisté a c:;, \__\{“'f
:\é@ﬁ?‘ L'installation du chantier ; @'\xé?z d
?m‘@\ - L'installation des parois moulées ; i g-é?’\
N - Le début des travaux de terrasseme 3@\‘*’ »
oS B
Qe OF

A partir de décembre 201§Geﬁ<}ti'?ciu’avril 2019, s’est également déroulé l'installatiorde
. N - - . a e ’P«'
chantier du groupe_n]egﬁeallnl-NGE pour le chantier de génie civil. Ces,\gn@@hx ont
impligué la réal'gaﬁbm d’'un léger terrassement, de compactage pour @‘:géglisation de la

; . . : e
plateforn]g;ﬁtl?a mise en place de la base vie et des pallssades‘. c\\i‘%\

O : , ; oo = i
L{gng‘e‘mble des travaux décrits a tres certainement été & d’émissions de poussieres
}aif’\ée tailles variées. Cependant, en I'absence de mgsm'éé‘;’é I'extérieur de la gare RER B, la

joN 5 a0 - ; S ., . -
‘f\é part des émissions liées a ces travaux peut étre quantifiée. L'influence de ces
émissions n’a donc pas pu étre étudié ‘Un'résumé des travaux est fourni en Annexe 3. (®
,‘.\L%- @ﬁgﬁ
: \\}a%: ?«\33\4 ”’
_oN® e\
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AV ANY
. g 2?53"\
o 8®
mj\@ ?'(‘OQ
o® Conclusion : 3@3\)\-&1 g A
a 1 3 . . .
o L’examen des facteurs d |nfluecﬁé@e‘1@i%-a-ws des concentrations en particule eiicﬁare de
Sevran-Beaudottes a psjgﬁﬂﬁ e montrer le lien, plus ou moins rnarg&é% de plusieurs

3

5 . A oo .
parametres avec | ‘miveaux mesurés en particules au niv: wdu quai tels que :
cwgulahon)s.v(@@\?ialres, volume voyageurs, condltlonsv {\glﬁtgorologlques extérieures,
éplsogeQQ‘é pollution. 21°

=) S
Ogﬁﬁe\e};fet, la comparaison des profils journal'\%@&g\\éoncentrations en particules PM10 av%%\ia‘é@“
I'évolution des circulations ferroviaire@(])%n re 'importance des circulations ferrovi%{@s‘?sur
I’émission, la remise en SUSPEW es particules et les niveaux mesurés eggg% échelle
journaliere. Ce lien entr&% gk%\fj)lations ferroviaires (nombre de trains g:iﬁ\\:ulation) et les
niveaux de paﬂ'q@@%émesurés sur le quai de la gare es \,\5@1 visible a l'echelle
mensuelle. \lsabc mparaison entre les flux de voyageurs men uels et les concentrations
moy%%qe@?nensuelles en particules PM10 n’ont p:a\?(ﬂﬁiﬁré de lien évident entre ces deux \}0\{2

N@?a metres. 6\\\(:’? %@ff

WE ; ; @ : e ;
i \)%\\”j La comparaison des données de la atﬁ}%n urbaine d’Airparif située au plus proc! %}?a
gare de Sevran-Beaudottes n{@tﬁr@ que les niveaux de concentrations en Q\@@@mesurés
au niveau de cette statioqﬁ?ﬁ été largement inférieurs aux concentratim@%esurées surle

5

quai de la gare. L sultats indiquent que les niveaux d‘empa i&rement mesurés sont
principageégedpgxpliqués par les emissions et remises e §>ﬁension liees aux circulations
fer_r:?g'@ s. De plus, I'étude du facteur de temp%@&% a mis en évidence une similitude .\466\“\
%G\aﬁéc les concentrations en PM. L’hygroméglép)"qhant a elle, ne semble pas avoir un réejf\{}uﬁ\
- g@% e rapport avec les concentrations particu‘qa%%. Lae P
AR\ AR\
R p , s (o
Les variations observées p%qglgs parametres étudiés a I'échelle mensu&!@ gue sont la
fréquentation et le 8@% de trains en circulation ne perme%b%eés a eux seuls
d’expliquer les &Qﬁs de concentrations en particules obtenu%ﬁcf
e &
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e B
G’é“f'gpport présente les niveaux de concentrati %%servés en gare de Sevran-Beaudottes

- on

1,,@6‘3\' pour les particules PM10 et PM2,5 dagaée‘%adre de la campagne de mesure réalisée ens

s continu de janvier & décembre 2,%1 Qo8 \3@@‘” ¢

, \O ¥
La concentration moyer{g@ﬁnuelle en gare de Sevran-Beaudottes sur é’ej*i%%mble de la
période de mesu eggxté‘t\e de 223 pg/m? en PM10 et de 95 pglm:"rga\mdz,i La répartition
mensuelle .Q@%’Eoncentrations moyennes a montré une {:\@igfm‘jéntation réguliere entre
janvie\r%etﬁﬁﬁlet, mois qui a enregistre les concentration?ﬁ?gyennes en PM10 et PM2,5 les

[
importantes sur I'année, puis celles-ci dimiggeﬁ‘i"ensuite progressivement tout au long ge“(%
o 18

o
%‘&C&:\‘} du reste de l'année. L'évolution des pgoﬁ@“ hebdomadaires a montré I'existenc

baisse de I'ordre de 19% po?l.g,@:é@\\lf’wo et de 17% pour les PM2,5 est obser\(g'eiif%s week-
ends par rapport aux#g\wﬁ ouvrés. Le détail des profils journaliers a (g@e% ‘existence de
deux pics de cgn&%ﬁ rations en particules mesurés aux heures@e’%ointes du matin (8h-
12h) et\q}kﬁ%%i'r (18h-22h). Ces profils ont révélé ége&gﬂié‘nt une chute des niveaux

mesu®a nuit, lors de la période de fermeture d fe
mpsy p égadgﬁ

GO y ; s s G ; o
e particules, et leur évolution a | echellggbl}rnallere, observés en gare de Sevran-Beaq{qlpﬁéé

au vu de sa configuration (ga s 'souterraine, non équipée d’un systéme de vggdﬂﬁﬁbn de

confort). L'examen de données mensuelles relatives a I'évolution de@@‘}réquentation

voyageurs et d%sizgl;%\a ations ferroviaires n'ont pas permis d'étaﬁlggm\ﬁg lien de corrélation

important\@ﬁr ces parametres et les données d’empous ent a I'échelle mensuelle.

L’e;égmagh des données de qualité de l'air ambiant‘eé@é%’conditions meétéorologiques ont

s eﬁ?ﬁﬂement montré que l'influence de la qujalij}t%‘@@\ﬁair extérieur semble limité du fait des o

}\_UQ\-'\%" différences marquées entre les niveauxggébé'rticules en gare et au niveau de la station é{@, eF
mesure extérieure la plus procﬁe?‘@%s parametres constituent toutefois un epgéh\\:le
complexe : c’est pourquqi A@@gﬁle analyse d'un parameétre indépendam {guﬁ:les autres

n'est parfois pas sugf'k§a~|h"kfg pour expliquer les niveaux de polluants ;%a(;i:c‘iﬁ‘ iIres mesures.
N C

La compar\)a;gcfn’ %es données disponibles avec le site de n\]\@ﬁ}e‘&s en continu en gare de

. cpp s . & 4
Ma egltg%«c'\a montré des différences importantes ec@%émant les concentrations en
‘cg‘ai cules. Les niveaux mesurés en gare de Sewi in-Beaudottes sont en moyenne 3 fois

6\3‘% supeérieurs pour la fraction PM10 et de I'?gdl’a\?e 4 fois supérieures pour la fraction PM2,5.Q\'*DQ

A & R
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é\\ia Plan 1 - Emplacement de la gare de Sevran Beaudolle%&i@ lidne B du RER.
N S
4 é sﬁi\énnement g\‘i

Qﬂ\ a gare de Sevran-Beaudottes (cf. point rouge sur le plan 1) est desservi \9& trains de la ligne B du RER et ne dispose pas de correspondance
ferroviaire. La gare est desservie par differentes lignes de bus. La e situe sur le trace de la nouvelle ligne 16 du Grand Paris Express qui\\)%\
devrait étre opérationnelle a I'harizon 2024-2025. \C‘Q‘\ & e G
Caractéristiques architecturales '\B"-

R ) . o . e
La gare de Sevran-Beaudottes comporte une p \&uterralne {deux quais et deux voies) et une partie aérienne (guichet, bull@‘@%atlon, salle
des pas perdus). Cette gare n'est pas éq% entilation mecanigue de confort, elle est ventilée naturellement.

c< a@e\)‘%
Matériel roulant o oY
Le matériel circulant en seryvi %mmercial en gare de Sevran-Beaudoties est constitue des types MI84 79,
En conditions nurmal@q@%’ irculation, en considérant le trafic théorique de trains en 2019, le nombr ins en heure de pointe est au maximum
de 20 par heur; E}f ehors des deux périodes de pointe la semaine, le nombre de trains ené‘dﬁa creuse est d'environ 8 trains par heure. Des
frains sa é% circulent avec et sans voyageurs. \!\C,\
Fréddentation des voyageurs . %\_3 e
“En termes de fréquentation, la gare accueille chaque jour ouvré en moyen E personnes (nombre de voyageurs montants en 2014).

) Le volume de voyageurs annuel pour 'année 2019 est de 6 504 113 voyageurs. A\

g;a\}(% ?(GQ‘\E
c ol e
\"»..}8 6YXG DOC054178-00 f MES019200 \\\C? ‘“\3 Oﬁ{a
\\)'{‘-; CR_DOC42P2 6
?".OQ\\ : %’\"B E'WLG
g oot
N oN® _\
C 2
: “J 0\‘5 e,\)‘
5&*6? qo‘@g
e 5\‘@?
e e e
\Y
< - Q\'\é‘é &
‘q 0\!@@8\) \)(6 Q’(G
gzﬁc’? \30‘43@’6



Tay beaded Yo

AGENCE D'ESSAI S@ MESURE DES PARTICULES EN CONTINU EN GARE DE SE Ef@\r’ /(A ‘
FERROVIAIRE | & BEAUDOTTES

et \ai‘s\”‘ie .
A%(B(E%tc ‘ ANNEXE 2 : EMPLACEMENT DU PQW‘I!SE MESURE ‘ Nombre de page(s) : 2 ‘
10 oo" ?‘09‘\
6\3‘\% e\}(%

X €5 jenve Ané Tosain
0@‘\9
74

Plan 2 - Plan repré (tbim 2 niveaux de la gare (RDC niveau rue : gg@véfe[ V),
salle ans perdus/ Sous le niveau RDC : quals et \@;e

Photo% pﬁﬁ\e\“ — Emplacement de la baie de
&' mesure sur le quai N°2 %\\\

. e_ .

&
LB
?(OQ\\é ?({)Q‘ e"&e

Joi®® o
Doc0541.-535§o / MES019200 5@0



\'(\c:‘}

A9
AGENCE D'ESSAI SITE DE MESU PARTICULES EN CONTINU EN GARE DE SEVRAN-
FERROVIAIRE s \J ngg@s BEAUDOTTES P“_Gg\fy 3
e \d{)@g
\\"\f;\\'ia h:\.(:-’?
5 it ANNEXE 3 : PLANS DE SITUATION DES TRAVAUX DANS
n '\Es LE CADRE DU GRAND PARIS EXPRESS AYANT.EU LIEUX Romibreiapandisl
"\d@ DURANT LA CAMPAGNE DE MESURE ARE DE RRpesl
i SEVRAN BEAUDOTTES'
‘\U LY
\J(ﬁ'ag 2019 gﬁ\)&% 2020
ux préparatoires ) — \118\!‘3 P— e,\}“‘:“’
Pieux sécants : — = ~ o¥e
Terrassement 4@V .o C
Microtunng%iﬁig\\" === é\\;e %Vk
Structures colké rs A\
G
Api&hagement ) {@'ﬁé gk
?'QOQ
C
Cheminements piétons \}C‘HIB"
maintenus ?
ey
poN©
et
?gO\J"
o™
.
4B © =N o
Plan 3 - Situation?d‘&ﬁ)lkﬁ%aux entre décembre 2018 et juin 2020 . e?ﬁc\\'\
. é‘e’
'er\}"% ?(DQ‘\
‘JO\}}a b
e N
WO ° < No
_ O 4 a©
'i‘\é‘e (;,\\36\
?(O‘Q g é’ﬁé et
N \;‘OQ‘\ & et
@ & %4
- O 9\3(
W ¥
495 ?qo
e‘#ﬁ\\ﬁ\ e ‘E‘jﬂc
N o
P T
a0° e
2 oY oot® <
29 i
? oM
C &)
oy Jo¥®
c:\\\é’\\i S cf
0" . ¥
i se
g ?\‘0\?‘\
¢ Joi® @
r 6\46 DOC054178-00 f?Mggq@oo
'\\i
o {5\&3 QR_DOC42P2 ’ o ot



