30%@%&@ ?mg:{\éxé e%\ue;\xi 6&6? N CN’BC_}@U
A
GENC
ED
E
SS
Al
E
ERR% p
e 6%0? N c:qagema ?‘(O\;}(\é’&é B‘i»(}\\}é\“ie E‘T‘%? Jo VIA I‘iﬁ%@i\éﬁa eiwc\\}e\ﬁe 6&6‘? Q\i’age\).('a
v Om‘v - a
S liRE
= am\\)evie ‘:-}VAQ? \loqfage\m % Be e%\x\évie 6\\\0\? ‘»lmage\)\'e ?(og(\%’&é e%o\uétie %VXC\?# \éageme
SIT RAP
ME
SURE
?m@{\é’&é e%c:\\)é\\ie %\\\C‘? N ckgagsbty E(ﬁx\‘d&é a\ﬁc\%\%e ‘Ex\(}? N oﬁage\m ?\0@(\@\@ e%e\\)é\\ie 6\~\C«‘? ~N oqfage\)‘
VR AA RT
N IC
-B UL
EAU ES
D EN
oT Cc
TE ON
Réfé S - 20T INU
et r - geﬁ ‘ Nl
oﬂ@gem% ‘?i{)@(\é\% e%c\\ye}vd %V\Cf’ d (S ‘?ioﬂ)ﬂ\é’u’a sai»c\\}é\*&e ’E&\G? N oqfageme le)"m\\;%!
05
644
4-0
0/M
ES
0192
00 _
» 6&6? Jove oOf® (og(\é&é e%o\ué\ e 6\\\6? Joi® eut ?(opi\é&é enkc\\}éwg %\AC»? N o@age\m ? mq\fa\é a«m\\:\e\
' ‘?Rogé\étia e%c,\wgw 5 23 ‘Joxy»age\,\t ?ﬂoo(\é’&ta ¢ {:\\)é\\!e o X Joi® W mgi'\fa’
?‘(O@ e e%c:\\)@;we ‘E‘:\*\C}‘? N ox;age\\(e



o
g

AGENCE D'ESSAI SITE DE MEW E PARTICULES EN CONTINU EN GARE DE SEVRAN-
FERROVIAIRE < X{{, BEAUDOTTES - 2020 F;;a
e Jol

AGENCE D'ESSAI FERROVIAIRE N

21, avs{ge’?d% Président Allende \\ﬁ'\*@e

£49¥407 Vitry sur Seine CEDEX — France i gt

e\ﬁg’ affaire.aef@sncf.fr \_Q\Q\'\e’
\la\i'?}g TEL : +33(0)147 1884 11/ FAX: + 33 (0)1 47 188400 =,
e
Laboratoire Matériaux - Enviro ‘é{?\% - Structure o
e\ 29
i ] e T <=
Hestinatalts:; V%" DIRECTION GENERALE TRANSILIEN NS
e © A I'attention d’Anais WATBLED Ev°
?‘C’Q\ 10 Rue Camille MOKE 5 G
R 93212 Paris ‘}‘\a\*
q 0\@‘5 France ” 10
. g

o o\ SITE DE MESURE DE PARTIC}LL?E% EN CONTINU EN
':‘ GARE DE SEVRAN-BEAUDOTTES - 2020 Lo

Résumé : o G\\ﬁ»\\m &\\\(‘f

4

L’Agence d’Essai Ferrov'@f’d 2 réalisé une campagne de mesure de la qualité %c_l,ﬁﬁ‘
(site de mesure en cpﬁt%u) en gare de Sevran-Beaudottes de janvier a dé_t;e{gnb“f% 2020.
Les mesures eqﬁ’ porté sur les concentrations en particules P quéi!ePMZ,S. Les
conce lqafi@i% moyennes annuelles en PM10 et PM2,5 ont été respe ivement de 176 et
74;pg/m?. 52%°
{La répartition mensuelle des concentrations moyen ﬁéi montré que le mois de juillet
5© 2020 a enregistré les concentrations en PM1 ef'% M2,5 les plus importantes sur la
f\é"“ période de mesure. La comparaison des ées disponibles en 2020 avec I'année X
précédente a montré une diminutio @@%ancentrations moyennes en PM10 et PM2,5. &
Ces derniéres ont diminué de 27% ‘ét 28% pour les PM10 et les PM2,5 entre 2019 et ?ﬁ)\“
2020. L’année fut particuliére entre les périodes de confinements et couvre-feu. e
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b DEFINITIONS o™
/-un"t'(\ \ 1&\‘6&6 i
s Termes Définitions QIO
50\539’ Une bont loustache est un graphique representant la 2 R\
rép d’une série statistique. Ce traitement de \%qﬁé
{permet de représenter plusieurs mformatlons
\&;\‘d@ - La médiane de I'ensemble des don
e - La moyenne de 'ensemble dgs\ﬂ%nnees
QQ“Q‘ - Les percentiles 25 ( Q1)\ejﬁ (Q3) qui
Lt k)
(& correspondent aux @c@@mltes de la boite et qui
[ (ag?f‘“ contiennent 5%%%193 donnees »
{f’\} . - Les rn\rll\:gmi%%t maxima aux extrémités des 408"
a%’“ nlqgl’s% ¢ s
o a \C
Boite a moustaches SN@ X
\\);::s = Maximum T \\)ﬁw%
\?‘. ,d];u
?v’ﬂ} @g\ﬁ%—%
\} O\{?}Q Novang M&dlan g\. o
\ﬁ\(’f \1—\1@—3 ar Y
wJ€ = "\xk I Sax (;?H\
SN e o
L e O R
; “‘:‘r o L ;{‘\\)‘?}
\?".? = Minimum o ek
Q\QQ\ ﬁ{\é‘.-’
Qp\,\i L’humidité relative est donnée par le_rapport entre la
Humidité reI MO; 0 quantité de vapeur d'eau contenug I'air et la quantité
N de vapeur d'eau mammale?*ﬁﬁ sible (définition Météo
S 0 © France) c&
L™ Le réseau LoRa &@sﬁﬁu étendu a longue portée) est un A
\e‘»‘a protocole @ télécommunication permettant la B\f\g\\}“‘
?VN LoRa (réseau) cc:ummgé| n a bas débit, par radio, d'objets a faiblgf
conso mation électrique et connectés a I‘Internet wa@es
A ;?ésserelles participant ainsi a I'Internet des obj
\Q\’-\&U’ La médiane est lindicateur statlstla partage la
@ S0 distribution d’un ensemble de don&g& statistiques en deux
Médiane f\\rﬁ parties égales, de sorte que o des données se situent
\?‘ au-dessus de la médiane.et'50% des données se situent en
(0'@‘ dessous de cette v\a{éﬁ? Définition INSEE) e
it La moyenne_est I |ﬁd|cateur statistique le plus répandu et le ?ﬂc}v\ p
o~ plus si "“afin de résumer l'information fournle par un
Moyenne d
séiible de données statistiques. Elle est e’d la
g\-@gmme de ces données divisée par leur norngré éfinition
Le® " [INSEE)
PM10 {\&a’\é Particules de diameétre aerodyna;mgg@%oyen inférieur a 10
P micrometres (um) Se
* Particules de diametre agn@?!‘ynamique moyen inférieur a 2,5
PM2.5 S
0\;&\_9} micrometres (Um), .t &
\G\?\i Tapered % Oscillating Microbalance (microbalance a .agﬁ"\
23 TEOM élémentconique oscillant) : pnnmpe de mesure qu L}i@éé(
I anal eur automatigue de poussiéres. a\ N
."Q(\E‘ é‘-? g §
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%G\\'\
i e
{3‘? E ?(Q‘Q‘\J
: 'a%%\)‘% La Direction des Gares d'lle-de-France fF) a sollicité 'Agence d’essai ferroviaire (Ag&ﬁ
oY concernant la realisation de diffé te€ études relatives a la pollution particulair ‘air
des gares souterraines et Qgté% d’lle-de-France afin d’en approfondir les e naissances.

s o
= G\\)‘% ,Q\\.\%\
L’amélioration, de> Iﬁ\}‘qualité de I'air dans les enceintes ferrovg@é@‘ souterraines (EFS) est

un sujetqsﬁ?"lequel la SNCF s’est impliquée depuis 2{9&@‘\_9 programme mis en place
% s"2016 s’inscrit quant & lui dans le cadre_du‘fenforcement de la surveillance de la @
?\éﬁ\hualité de lair intérieur, prévu par le Gr n@tbée‘éée 'Environnement, dans le but de mieugggﬁ?}g
;@V\ renseigner les niveaux d’empoussiéfément tout en étudiant les facteurs d'influence® Il
n'existe pas de décret d’appl'&qaﬁﬂrﬁ' spécifique a la surveillance de la qualité \c—j,ei‘i’air dans
les EFS, ni de nonne‘s@‘aﬁueur dans ces lieux recevant du public.. Q@gﬁfgepuis 2016 la
gare de Magenta@‘&ifq objet de mesures en continu des polluan@@@ﬁlculaires. La gare de
Sevran-B ottes a déja fait I'objet de campagnes de g}géures de polluants gazeux et
pa 'W?es. La derniére s’est déroulée en 2017 cadre des campagnes 15 jours JO
LGP '3 semaines réalisées dans 25 gares d’@e& e-France. Depuis juin 2018, la gare de %\\\Q
\‘-&3 G s g e - g
'j{p\\ﬁ Sevran-Beaudottes est équipée au r{n\qyﬂﬂé titre que la gare de Magenta d’'un analys¢
2 pour la mesure en continu des pgm@i‘ﬁrations en particules PM10 et PM2,5. -\é@ ok

o0 X
Le présent rapport relgit&’é()l%s résultats relatifs a I'exploitation du‘sit@“a% mesures en
continu des part\i%@%‘PM‘lO et PM2,5 dans la gare de Sevrané eatidottes sur la période
de janvie @qdégémbre 2020 (a I'exception de la période ag 1€ confinement du 17 mars au

-
AN
oo

ek

1Zg=020), o e
i e‘f~‘il\ est toutefois important de mentionner_qtugdjéﬁ\ﬁée 2020 est une année particuliére du f ita%‘}\\ﬁ
(QQ\‘\'& des périodes de confinements et? 9@@ uvre-feu en lien avec la crise sanitaire é;@jv;ﬂg’e
indiqué ci-dessous : NG (S -

¢ 1er confinemen Q@Qnal : du mercredi 17 mars au dimanche 17:'\ 020 ;
¢ 2e confin [K{e%t national : du vendredi 30 octobre au dim &‘? décembre 2020 :

U Coug{:@'ﬁfié"u a 20 h : du lundi 14 décembre au vendr@%]anvier 2021
*Q\\‘\ : {;\\)a

. gk
{g{w&%iﬁeurs la gare de Sevran-Beaudottes a fa't\g(ﬁnfet d'une expérimentation consistanta
& ©lnstaller sur les quais des colonnes de ﬁltrapidﬁ?des particules a dater du 02/11/2020. ?io‘?\
g@\)‘ \igi}g\“% . EL\‘ s
o
2 - METHODOLOGIE (¥ oY

2.1 - Descriptif gg;\th@gare e
G
La gare dqe%%?an-Beaudottes se situe sur la ligne B du , dans le département de la

Sein@@g‘mt—Denis. Cette gare comporte deux voiea;eb@gﬁx quais entiérement souterrains. )
. aﬁb% batiment voyageur, c'est-a-dire I'espace (ggsﬁi)renant le hall voyageurs et le guichet, e‘i} e\w\ﬁ‘%
~¢ 9% Jes acces aux quais sont aériens. D s\mﬁ%éls encadrent la gare a chaque extrémétéjg‘é%
& quais. Un descriptif de |la gare g@\g’en Annexe 1. g 6\&*3
et

S
2.2 - Polluants mesurés"” .

Les mesure%‘ge“‘auallte de l'air ont porté sur les con%%qﬁhons en particules en
suspeng{ga de fractions PM10 et PM2,5. Les particulegvgarﬁ partie des polluants mesurés
r%gj@%ntairement dans l'air extérieur dont lﬁa\;@@ﬂcentrations sont plus élevées en

3 N
e DOCOSBM / MES019200 C‘\\\(}? 8
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A N\
e . . I A _— .
geneg@f@j%ns les EFS que dans l'air ambiant (e\,@@ﬁ‘r), en particulier sur les quais
- sotterrains. o(oP
,{}ge\)‘ Les particules sont capables de pé F dans 'appareil respiratoire et peuven(&eaiee
N déposer au niveau des alvéolesc gulm&%aires pour la fraction la plus fine (PMZ,QQ@;’&
C
De par les études men% Yt\erieurement a la SNCF et dans d’autres @gé‘éﬁx ferroviaires
souterrains, il es égaﬁf?‘que leur présence est essentiellement duga\P%ctivité ferroviaire :
- lors g@k ure des mateériaux de freinage du fait deg@ﬁﬁion roue-frein ;
- .go%‘du contact roue-rail ; :

J 0\%@@@3\ lors des contacts entre le matériel ro\hlloql:gkﬁqgsystéme d’alimentation électrique. \}o\;’f}gg&%
La concentration en particules dagg\@g gare est également sous linfluence air
extérieur. Cette influence vari%g’nl%nction d’'un certain nombre de paramétrgg\ws que la
profondeur de la gare Qy @hcore son fonctionnement aeraulique (V_Qwe de la gare,
existence ou no qﬂﬂft\ systeme de ventilation). L’évolution de Q@ﬁcentration dans l'air
extérieur, n@@mment lors de pics de pollution, aura donc l{@?’.méact plus ou moins fort sur
la %ugﬁt@%e I'air dans les EFS. Les voyageurs s%bégg?ement une source de particules

6@@ re des vétements, des chaussures, des %3‘1@\”

We N ‘
>\},5;,\%\ 2.3 - Moyens de mesure g ﬁ\\)‘%’\\g Q\\)%‘*Ea

5\*6?

6‘&? Nl

. gk
Le site de mesures en con{’g emis en place en gare de Sevran—Beaudo?g&'@st équipé
d’'un analyseur autory,gti&ﬁe de particules (TEOM 1405-D) instali% d4hs une baie de

3\,
mesure.
oy

N
@
e g

eof®

‘;""‘ ? — ™ ?\40{2‘
Figu&@%aie de mesure en gare de Sevran-Beaudot@C’

G\ﬂ;pfq‘{enant I'analyseur automatique de partlculg\%{,'l‘E’OM}

i eh o ek .
Le principgé“de mesure du TEOM (Tapered Elem%qga\@scnlatmg Microbalance — ou

‘," robalance a élément conique oscillant) re %os@‘% r une analyse de la variation de ?m‘
,age'ﬁ'équence d’'un élément conique oscillantgyp)bortant un filtre. La quantité de poussiér%%e“ﬁ
~?‘3Q\; aspirées et retenues sur le filtre a ‘éﬁt\g la masse du systéme oscillant et pro t\éﬂ%
. i rs
une deécroissance de la fre gr‘&% de vibration de I'element conique. Ce_t\s% ariation de
fréquence mesurée e @81‘:'? inu est alors convertie en variation d (;m@%se permettant
ensuite d'obteni &i@ concentration des particules en suspqu&ﬁnedans I'air (PM10 et
PM2,5). L@nﬁﬁ?seur automatique renseigne les concenéraﬁ&ﬂg en particules, en masse, N
ave gﬁ‘%as de temps de 15 minutes. Ce pas de %@ﬁb% permet de disposer de données éa@g\
N

Cgt‘e‘r% orelles fines sur les niveaux de particules err'gare.
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?ﬁo‘? des niveaux des concentrations en parti%g}a@

; ‘ g \ : ;
RS eécupérer sur un serveur certains parametl:\gsg)@e fonctionnement de l'analyseur de

e
a\i’a@‘

%\A{f filtre de collection, dépassement de vals lifn

\O 08
\Cf 2.5 - Méthodologie d’acquisition et de g;esﬁﬁﬁ%es données
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&ﬁa m?®\
24- E “ement du site et période de mesure ‘LG\\}%\\E

‘sﬁé\ae mesure a été installé sur le quai de la vo'@\@’?ﬁp&ns le sens de circulation Paris-
E\g‘f’ banlieue parisienne, en direction de I'Aéroport Paris Charles de Gaulle. Cet emplacement
se situe au milieu du quai, ce qui permeég@:g enir les données les plus représentatives. La\)‘q,
localisation du point de mesure f'@gré% Annexe 2. Q\;’a%e
Le site de mesure fonctioql@a@t“ en continu, ce rapport détaille les mesures ‘_ej&uees du
01/01/2020 au 31!1&2@% inclus (a I'exception de la période du 1¢" gqnﬁ ement du 17
mars au 17 mai). Cette période d’un an permet d’'avoir s i iment de données
collectégs?é? validées donnant une robustesse aux S&T&gﬁbﬁjes présentéees dans les

r@gﬂ‘é‘té. e

T ?\gcﬂ

Les protocoles d’acquisition des d ﬁ%s, de surveillance du site, de traitement et de
validation des données s%n%};‘dé\?}its dans les documents internes de I’A%{i}“ “repris
briévement ci-desso%%‘)\{\é‘ b ef©

251 - Acque'@iﬁoﬁ des données Q\'QQ‘
L’int Iftéf‘}c?acquisition des données des TEOM a été fi ’@““c?uinze minutes. Ce pas de
t@&%s a été retenu car il correspond a un com_@mﬁeﬁﬁe la sensibilité¢ de I'analyseur

périodes d’ouverture au public de la ggﬁé")‘et le suivi des évolutions des concentratioq\%\\i@“
sans perte d’information nota e.i‘%%r les phénomenes ponctuels ou transitoires#Cet
intervalle d’acquisition degdgﬁ%ees conduit a une concentration minimale Wiﬁble de 5
ug/m?3 sur les de\uj:&gig@s\ de particules. G

252- ‘Pﬁggaﬁ%ole de surveillance et suivi {f\}@;

L Cp@’?é)%ole de surveillance du matériel de mesure q\g;d%"éuivi des données est basé sur
‘(\‘g’da [és connaissances préalables de I'AEF sur\lg émem?enance des TEOM et sur I'évolution
La nécessité d'un niveau élevé {:19 <af‘sponibilité des données impose une survei nce
réguliere des analyseurs\p{%%ib%\hier a toute défaillance (la plus frequente éta%()t@ rupture
d'alimentation électr'q@&). La récupération des données est réalisée de maitiere manuelle
en l'absence d{g\,eo%verture réseau suffisante au niveau de I'em le ent de mesure. La
récupér tjgﬁ'\\aes données est effectuée lors des opératiqﬂgc_ﬁ’ée‘maintenance périodique.
EX%@@%lléle un systeme a été développé exploitg@;%“ réseau LoRa, permettant de

particules. Ce systéme a permis de suiv %\j@bon fonctionnement de I'analyseur a distance _ a
au cours de I'année 2020. i Jov@ \jo\iage\}\

2.5.3 - Protocole de vg\ljigﬁﬁ)h et de traitement des données G\\\\Cf
Le protocole d‘e.V@ﬂa‘\a}t’ion est basé sur un traitement par tableur\\gﬁéeduonnées brutes
collectées.\_&ﬁ?ﬁonnéas sont exportées au format Excel da:\qgja:ﬁ ichier adapté. Celui-ci
pery&e& d% mettre en évidence par un code de coulet‘p\;(‘fﬁ‘rmats conditionnels) tous les

Q\@Q?ntuels dysfonctionnements du matériel de r%galﬁe (bruit électronique, colmatage du

etc.) ainsi que les intervalles entregdg\l&’données supérieurs a 15 minutes, traduisa&%m
o <

o™
o
rré I'alimentation électri t'conduisant 2 valeurs manquantes. S 3
arrét de 'alimentatio et'a:;g;bgﬁ\co duisant a des valeurs manquantes T\\)‘f’\\éd :
0 ‘0@\6 DOC056444-00 / MES019200 _\g@ et z

i

& QQDQ

g
qﬁﬁé g&5
g \(‘? i Eﬁ\""a

20"

ans les gares souterraines. '8 e

ov

tes en débit, température, hygrométrie, .@g‘%\}“

eV

& s ¢ & ; ; : "
C)\\,\‘E’\\i TEOM (lieée a la masse minimale detectablec::@ concentration en particules pendant les Q‘\&f

e
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Les Valee‘w@*no‘l\;\nquantes sont liges : , Q\F\G\\}%\‘l
?‘G‘Q‘\aux coupures de courant. Ces coupures son q\a%% a des arréts volontaires pour
e\)\"f«* maintenance des installations électri&uales"éu des arréts involontaires suite a des
lg\i{’-’g défaillances ; 0%° oo
- aux périodes de mainte qgﬁ‘:élges analyseurs, maintenance nécessaire p%uq of®
maintenir la qualité\\gteg’ esures. _ 5\‘\C’

WD e
Les données v%[@iéég de concentration en particules, de tem %rpiﬁ\% et d’hygrométrie

sont enst{i@@énsférées dans une autre feuille Excel quiﬁg‘ e la mise en forme par

. O . :

tablggtf;( de moyennes horaires, tableaux de moye_gn& par periodes (24 heures, nuit,

?\Joﬁ% tes du matin et du soir, service 08 \%cial) et de graphiques journaliers
< (concentrations en PM10 et PM2,5 écﬁﬁ’\peratures et hygrométrie). Le fichier finel\}a‘i

afg"Vk
comporte ces €léments sur une sg\[;ta% d’acquisition de données. eg«,ﬁc’
Sy o

O e

3 - RESULTATS ET C\)QM@IENTAIRES 28 o N
o C\
Les resultats sggt ga\ms un premier temps représentés sous form@dé%tatistiques, boites a
moust eﬁ\u fait du grand nombre de données disporg%@s‘%site en continu). Les boites
: qinu taches sont des représentations graphi ues’ qui permettent d’observer plus
E}Ne cilement la distribution d’'une série de dor&a . Une définition ainsi qu'une illustration ‘5\‘:“0
e

9}0\\} sont fournies en début de rapport et ra&ge@és en Figure 2.

N
20°

e
Ce paragraphe contient égale&@eﬁﬁes profils de concentrations en particules e‘a\,-\ ifferentes

échelles : journaliére, Ilggdgrhadaire et mensuelle. P1©

5

\& e
3.1 - Niveamgn&?%ns observés sur le quai en gare de Sevan.@gaudottes

. Cf‘( y : Nt :
Le trangﬁ@n des données de concentrations en moy %oralre en particules PM10 et

E\E@d@%ﬁ est présenté sous forme de boite a mouste\g@;&@ pour 'année 2020 en Figure 2.
B . e@le
e e
B)-

PM10 et PM2,5 sur le quai de Sevran-Beaud?eiﬁ ) - Année 2020 Légende

€
e
ow
gk

ik
o
350 1 | 1040 6\.}‘5 —_— z ?\{}?
et
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) Joy? % | N2
, eé’“cjj "“T\\x(}?\iﬁ T

2 D\\)q,‘i\

= 257 Cj,
| @L B 60 1
b = | o
! &Y ‘\.e - Moyenne | Mediane valeurs
| 176 & E A1 ’ rT ar \\'eﬁ‘%

(\
100 { s 1 99 = Minimum l \;\1&5
S PP O? \JG\; 70 I 20 1 ‘-.,10\;3
50 { ..C,RA H ‘:f?
. 10 4 Y-\
Ne : £ s 6
_AQV® ol @@

e - ! AT Humidits relat
..'\‘b,’ﬂ.e PM10 PM2,5 i ‘gf‘_ﬁ umidité relative

% \.9\{\‘7?:w
Fi g Boites a moustaches des concentrations en ﬁl‘o(glennes horaires pour les PM10 et
G\ga‘;} PM2,5 exprimés en pug/m? en gare de S -Beaudottes - (RER B - 2020)

= Maximum 4

25%des
valeurs

en pg/m?

- b~

A

> £

150 4

Q
Cuncentr:@

*a@e\'\‘%
.} y

o

A
%
2 eV
}XLC\” Les boites a moustaches montr&@; Hl?é distribution relativement homogene {iqpﬁﬁ%
concentrations en PM10 et F’N\Lg@,‘f? Les valeurs maximales sont isolées et im es.
Concernant les PM10, la g;o\“t% des concentrations mesurées sont comprisgs'entre 80 et
3 \ﬁ}g 3 - —_ ﬁ#ﬁ e %
259 pg/m*, avec ur@; yenne de 176 pug/m°® et une médiane Iegereé(@ inférieure a 165
?‘Q ?'QOQ‘\
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yg!m?.,Q@&i*‘f’es PM2,5, la moitié des concentrations mgsg;g\ék‘“\éaont comprises entre 35 et
ﬁla m3, pour une moyenne de 74 pg/m?® et une métiane qui est également légérement

.0 inférieure & la moyenne sur la période de 71 ggﬁ‘r‘l@.'

EQ@Q" La concentration horaire maximale m%@ég a été observée le 12/08/2020, sur la trancg%%
horaire 12h00-13h00 pour les P@!ﬁﬁ% le 23/06/2020, sur la tranche horaire 20” 00+27 0
pour les PM2,5. Le 12/08\/@%‘, la concentration moyenne en PM10 a atteint'1040 Hg/m?
sur la tranche h%@fl? 12h00-13h00, soit pres de 6 fois la chgéﬁﬁ‘ation moyenne
mesurée en gare de Sevran-Beaudottes sur la totalité de é@a ﬁé?’iode de mesure. La
concergraﬁé:% en PM2,5 mesurée le 23/06/2020 sur la @a@%ﬂé horaire 20h00-21h00, est

fg@\, ]Jgfm3, soit une concentration plus de 3 foi%fe&*bérieure a la concentration moyenne

| 3 - 1 : [
~% ~ "mesurée pour les PM2,5 lors de I'année 2020.01°

e k . i i o f ')“-

gb\ Ces concentrations maximales sont survenues lors de 'heure de pointe du midi et du §{oﬁ'\“‘5& h
. ; 18, ; : i

et ont eté mesurées pendantrlggefs“mlodes d'ouverture de la gare au public. L Origine des

34 CE:
. A E I A z s r 5 = ’ % ,\\\).
pics de particules meSL{{\%QJI@a pas pu étre determinée et sont tres isolega. eI &

La proportion mgy@?ﬁg de particules PM2,5 dans les particules PM‘I:@%‘%t de 42%, soit un
ratio mioggg‘ “2,5!PM10 de 0,42. Ce ratio est obtenu en‘)@aﬁsant la moyenne des ratios
hc\lggﬁ'é‘s(iéurnaliers sur toute I'année. . \go“é?"i*‘
G C:!\ﬁ\d‘" N
o\ = o
-1V | Conclusion : \\ﬁ,\ﬂe e
Les concentrations moyennes. E@Jﬁ%‘f’année 2020, en PM10 et en PMZ,SB%s\hht
respectivement de 176 et 7¢(p‘§5}n3. Les concentrations horaires maximalesﬁ sstirées en
PM10 et PM2,5 sont.:respectivement prés de 6 et plus de 3 fo'@) &ﬁaérieures aux
concentration \gmh?é%nes mesurées pour chacune des deux f \hs de particules en
gare de @é@r‘in-Beaudottes. Ces concentrations maxim ?1 eté mesurées lors des
pé {ﬁi’ié% de pointe du matin et du soir ou les conceg\tﬁat%ns mesurées sont habituellement
,\:aﬁ‘a us importantes (cf. paragraphe 3.2.3). Q%G\‘“\ NG
oot e 28

5(OF ‘Qv(\w

3
s

3.2 - Variabilité temporelle .«
; ; PR
Les données presezleéteia@i

i

mensuels. , g:)\‘\'““

324 i é@iﬁﬁiﬁté mensuelle » ENe

“profils mensuels en particules PM10 et E’M mesurés en gare de Sevran
RE “Beaudottes sont présentés en Figure 3. Il gst@iﬁﬁer que le TEOM a été arrété pendant la ,{;\"\‘ﬁ

.;iaif” période du 1°" confinement et donc\[g&gﬁ&ﬁs de mars et mai (du 17 mars 2020 au 176@@1
2020) ne comportent que 2 isWé%"de mesure. N NG
Les niveaux moyg@\\lﬁ%nsuels ont été calculés en eﬁectuarlg\zééx?\:%royenne des
concentratior_‘{%\géb‘(ﬁomadaires sur chaque mois. Une distinctipg,ﬁaf\@fé effectuee entre les
niveau&mﬁ@ens hebdomadaires obtenus a partir de%f""‘?‘ennes journalieres sur 24
heures et a partir des moyennes journalieres cal I&es sur la période correspondant a ;

‘\go‘iz‘l%uverture de la gare (5h00 (J) a 1h00 (J: é%%“éppelée « service commercial ». Cette 3@‘3‘\'%
distinction permet de tenir compte de\_{’@ﬁé‘e\nce de circulations des trains de voyageur%e@d%a\“
dehors des périodes d’ouvertu%e{ﬁeﬁ gare. Les niveaux observés en service commercial
sont plus importants cg%leasg\a\\)eaux les plus faibles, qui sont principaleme&\\gﬁégrvés lors

?‘Qwi\e g <\-exea
. S DOC056444-00 / MES019200 e a
,nf i \} @\33”&‘ \l Q\E a@&k

e\

()
b, . . . 3\5" .
comprennent des profils journaliers, \I]%Qﬁ%madalres et
BN

e

3

-
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O A=

g’es de fermeture de la gare, n'entrent Q@éﬂns le calcul des concentrations
0

< nnes mesurées en service commercial. ?‘0
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\ Profils mensuels des concentrations moyenne @% ticules PM10 et PM2,5 en gare de Sevran- ¢
Beatdottes @Q?
AW =)
[l e:}t" B Moycrme mensuclle MM 20 en service comme Gsl [Slﬂi}lh@
E !a\-e OMaoyerne 24 heures mensuclle PbM10 \}%
(GQ‘\ E Moyenne mensuelle ®M2,5 en senvice Col e@j‘tﬁtﬂdhm}
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Figure 3 - Evolution des profils mensuels en PM10 e @P 5 exprimés en pg/m® en gare de Sevran-Beaudottes QQW
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L obsqrx@ieh des niveaux moyens mensuels en particules IgMa\B et PM2,5 sur la période
‘ouyverture de la gare lors de I'année 2020, permettera\&»«;ﬁ&%blir les constats suivants :
4@ - Les concentrations moyennes mensue\ﬂe’sQ en service commercial, les plus
: g@ . . Vﬁ] : s o ;
\i@;’«‘l\ importantes sont mesurées Iorsg%“ ois de juillet avec des valeurs respectives ©
en PM10 et en PM2,5 de 3‘?5@3&- 123,4 pg/m?3 ; 4 @gﬁ:\}
,\\Q )

- Le mois de déc% b@ 2020 montre les concentrations moyenggﬁﬁes plus
basses de I’g,ﬁi@e. Il est a noté que le second confinement d \)Eal'?ffée 2020 s’est
déroq[{g’l‘vdﬁ"“?:OI'I[}fQOZO au 15/12/2020. Les concentrati%% a‘h%yennes mensuelles

o rant la période d’ouverture de la gare au publi&{@ﬁﬁ\de ce mois sont de 108,5
qo‘@ﬁg@ pg/m? pour les PM10 et 45,8 ug/m?® pour Ie%@Mz,S.

6\-1\6 - Lors du premier semestre 2020 ghé@\??\ausse des concentrations moyennes \49{}8\'\
= mensuelles a d'abord eté Eggﬁ}ﬁee entre janvier et février. Les concentratiogg?
moyennes en PM10‘et ,5 sur la période d’'ouverture de la gare au puquje%’ nt
passées de 142 @é‘t@fﬁ pg/m3 pour les PM10 et de 65,2 a 86,2, X pour les
PM2,5. La i "du premier semestre est marquée par{)@ﬁé* poursuite de
I’au\ tation des concentrations moyennes mesurée\g.ﬂ;,é?l echelle mensuelle et
prlﬁ?:e les mois de mai et juin parmi ceux qui on{i@@‘ﬂ% les concentrations les plus
importantes de 'année. \H\(‘f

i

5‘@1

o
e - Lors du second semestre 2020, ,Qgéé%eavoir observé les concentrations les plus @ Y™
importantes de l'année en.\é@l%ﬁ”j les concentrations en particules montrentgllgm‘f’*\
tendance génerale a {a\-ib)%(isse. Le mois d’aodt a montré des concentratiofns d’un
niveau sirnilair%@ﬁéelui observé lors des mois de mai et juin. Les éﬂﬁgentrations
moyenn{gs\;ﬁﬂf’é ues en septembre et octobre 2020 sont respggﬂ%hent légérement
supériedres et inférieures a celles mesurées lors des k ji6"de février et mars 2020.
\\ﬂ:‘a’ baisse des concentrations moyenne se pouwﬁﬁ%rs des deux derniers mois de
5 B“*{”G ] r CJ\
e lannée. . ot
o(oF ¢ 5 &
R’J(Dﬂ( .a'\‘b,\va
Conclusion : e 210
= e
Les concentrations mo eQ@Q§gmensuelles en PM10 et PM2,5 les plus im ntes de
I'année 2020 ont & urées lors du mois de juillet avec respectivement’305,0 et 123,4
Hg/m® en se\ng@ commercial. Les concentrations en PM10 %t ,5 les plus faibles
sont a&s{gi%césurées lors du mois de décembre 2020 avq}\%\néé\;gectivement 108,5 et 45,8
3°en service commercial. Le premier seme t@g@(,?st marqué par une hausse des
-7 concentrations moyennes mensuelles entre jap‘ﬁ@r et juillet. La période de mai a aout
2020 fait état des niveaux d’empoussié;?ﬁbcﬁt les plus importants de I'année en gare de
Sevran-Beaudottes avec des coagedﬁ'\é ions moyennes mensuelles en service com
supérieures a 250 pug/m3 pg&ﬁ‘es PM10 et supérieures a 100 ug/m?® pour les Z\lg Lors
du second semestre da\‘%\aisse des concentrations moyennes mensuell orcée dés le
e 1s i : ; s :
mois d'aout Q‘L@Q%est poursuivie lentement mais contlnuellen@ﬂi\\]usqua obtenir les
concentrﬁiﬁ% les plus basses de I'année pour les deole(\a}%ctions de particules en
dégermbre 2020. g%
O3 —ae ;
5> ,,\s’f JONY
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32 2 ’&V%rlablllte hebdomadaires \éxe

?ﬁfﬁ oro®
o\ .® Les profils hebdomadaires en partlc:u %PM1O et PM2,5 obtenus en calculant el§%

ol moyennes journaliéres pour les différents jours de la semaine sur toute la pet&q@@

| mesure en gare de Sevran- Beggﬁ es sont présentés en Figure 4. \\&Q?
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Les résuljtaéq@\%%entés en Figure 4 montrent que les niveaux gp‘afans en particules sont
stabl g'a(@fbeé jours ouvrés (du lundi au vendredi) : entre M,)G et 217,9 pg/m?® pour les
\)‘%pgh?cules PM10 et entre 87,7 et 91,3 pg/m? pour,lséilﬁﬁzs sur la période d'ouverture de

\}0\@@3 la gare au public (moyenne en service comn&@gci [).

Une faible diminution s’observe les gqa@gis et dimanches par rapport aux jours ouvrése“(%
aussi bien pour les concentr%gg@% en PM10 que pour les PM2,5. Cette diminutigm@&

de l'ordre de : N@ 6\‘\6?

- 18% pour lgegﬂmlw avec une concentration moyenne de 1(@%9%3 (service

com&g@i&l\j; b Y
-a\;{%% pour les PM2,5 avec une concentration mgggﬁr‘h\e de 74,0 ug/m?® (service

0129”7 commercial). g @
5\‘\0 Ces résultats sont en partie liés a la baiss&ﬂd‘#ombre de trains en circulation durant les a@e\
e : W o
week-ends (cf. chapitre 4.1). ) q%% \\Cf
o . \ﬁe%‘
- é&é e Q\\)‘%
- agag s = ‘\ - %g\f\
3.2.3 - Variabilité journaliére R

Les profils 'ggméﬁers des concentrations en particules PM10 et ghﬁ%ﬂksont présentés en
Figueg&:l"ﬂ repreésentent les niveaux moyens obsewéfd {c}\]hgﬁ\l\e heure de la journée pour

__Jes'jours ouvrés sur 'année 2020. e
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Les (R(gﬁs@fournaliers présentés en Figure 5 pour I&g@pfrticules PM10 et PM2,5 montrent

AGENCE D'ESSAI PAGE 19/45

~ ane” évolution journaliére similaire Elussi(:\b'tpﬁJ ”pendant gu'en dehors des périodes
d'ouverture de la gare au public. Ces %@@ﬂé montrent 3 périodes importantes : Q%ﬁ‘“:”’
- une période de poi Joie+

) Lo

Q\Lkgg fluctuations observées sur le profil PM ﬁig
observées pour les PM10. Ceci peut _’Sz;wl‘i"quer par la taille des particules émises |0r3;ge% 2

RN

af

., OF
&

;‘«’}\’.}‘

? 5 0@‘\

N ©21h - 22h. Ainsi, aux heures de pointe dgcﬁ?é in et du soir, les concentrations horai e\sf;?%e’“

Mes de pointe du matin et du soir, son}i}\eﬁ‘ﬁén avec les activités dans la gare

W‘i}n, approximativement de 8h00 a 12h00 ;_?
une période de pointeé le soir d'environ 18h00 & 22h00 ; c,;.;k@

une période d\gcjé“?meture de la gare au public de 01 hoq\g%o%bo (absence de
circulatj%@}:\fp 16

A e
Durant Iesﬂﬁériodes de pointe, les concentrations hgf‘aiﬁé\s moyennes maximales sont
rées, pour les deux fractions de particules, st les créneaux horaires 10h — 11h et

o

eV

moyennes maximales en particules gﬂh@?espectivement de 256,0 et 268,4 pg/m? @&? es

PM10 et 105,9 et 114,9 pgim{\ﬁﬁiﬁ' les PM2,5. e
b BT ) cotl . g

Les concentrations)&?aeﬁfus faibles sont mesurées durant la perisgge‘ﬂe fermeture de la
gare au puby&g. Sur cette période, les niveaux d’empousﬂgi&‘é ent diminuent jusqu’a
envin;jo{g;n@@"‘ﬁgfm‘* pour les PM10 et 12 pg/m3 pourilgis\ articules PM2,5. i’

Nt JOY” jON
nt de plus faible amplitude que cellesc};\i}‘?
circulations ferroviaires qui sog{%mé}britairement des particules grossieres. . =N, et, le
temps de dépdt des parti en suspension varie selon leur taille, '@@F\% différence
observée concernag{:}d*‘amplitude des variations horaires peut en é@ﬁtie s'expliquer du fait

que les partic;gte;@i%’s plus grosses se déposent plus rapideq]@qﬁ@I

Les Eg&&ﬁétions mises en évidence au sein des gﬁﬁls journaliers en particules, aux - o\
et T\\y&\l” -

z 5 : y S
particuliérement avec les circulations f?{'gd?efélres. e ©

? g{l“{)

- L i
3.2.4 - Variations hgr&/\a‘még sur une semaine 5
L

o
Les concentraﬂg@%oyennes en particules PM10 et PM2,5 g@‘é&r évolution par tranches

hgralres \s&gmﬁﬁe semaine regroupant les 52 semame\s&\%;{\aﬁnee 2020 sont présentees en
Fl J@\g) i -\Ea ef\
@
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Doc\q§5§§4-oo / MES019200
AP
oI



i O\@Q

?\'c}ﬂ}

.“5

joiee

v

ent®

AGENCE D'ESSAI ‘ SITE Deuqs»% E PARTICULES EN CONTINU EN GARE DE SEVRAN- ‘ PAGEN s
FERROVIAIRE z BEAUDOTTES - 2020 PiE
oy <o
Pt

S

gL

S
P@tﬁﬁ}horaire des concentrations moyennes en particules P\Mag‘et PM2,5 en

gare de Sevran-Beaudot!:%sa eig"\x}%

Jeudi ! ‘&ﬁ%di

]
(e
2%, .

Lundi Mardi Mercredi Samedi Dimanche

~—Particules PM10

250 Particule PM2,5

200 |

50

i \’
&

1} 1 T 1 T ? ‘ (I)Q‘I :

& o‘i.;e;@gw‘»%‘“

iy
1

I

I

1

I

I

T | P T

AR R, T S, TN, T, T T I S T S R, . T, TR R T, - ‘\\\v
,@@~ﬁp»&>*9@~1pe~«,o¢@k‘t;r@;ao
L R R A S Rl R
= ge\_‘,‘.

S o
igure 6 - Evolution des profils horaires sur une seg}‘ai‘lég ompléte en PM10 et PM2,5
s

en gare de Sevran Bga%@ en 2020.

%‘3\‘”\%@

Ce graphique montre d’'une part Ie%@@r%
de concentration aux heures q%ﬂ?ointes les jours ouvrés et les niveaux les plus {@&Igs
mesurés la nuit. D'a eﬁb%ﬂ, il montre également la différence entre Ieﬁ}@griations
observées les jours SUvrés et celles observées les samedis et diman%@&?&bsence d'un
réel pic dsetfo?}centration le matin et atténuation des maximas énlg,ml’i&res de pointe en fin
de | e). Les profils de concentrations en PM10 et P esurés les samedis sont
‘\c'a@gerement supérieurs a ceux des dimanches. |l %?t egalement que pour les jours

ouvrés, les concentrations en PM10 et PM2 ‘é’&% toujours légérement supérieures lors

de la pointe du soir que lors de la pointe?dﬁgmatin. Ce caractere semble plus prononcé et ‘-\é’q‘a

plus visible pour les journées dqagmﬁ mercredi et jeudi sur I'ensemble de I'année 20@@‘3@
pour lesquelles les conce&@aﬂb\hs moyennes sont plus faibles lors de la pointe dubméﬁ’n.
o Joi?

wE
3.3 - Co_m%ig?)&n des principaux résultats avec les camgag_negﬁgrieums
Le @Q’hpagnes de mesures en continu realisees en 201822019 et 2020 ont permis de
e\;&f—zo! ecter des données en quantité suffisante Qb‘aﬁue année, rendant possible la

comparaison des résultats obtenus lors de %%@;éxercices sur divers pas de temps.
Gy .
3.3.1 - Comparaison de la distriegtiﬁﬁ des données @ge‘}\%

La Figure 7 permet de conf(‘gaﬁﬁ?ﬁa distribution des données de PM10 et PM2, &ﬁs\i&gs
campagnes 2018, 2&1@@’5’020. o
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Figure 4 — Boites a mousta’@ﬁ‘é‘s) des concentrations en moyenne horaire e$&w\l?et PM2,5

ers@ﬁl":'e de Sevran pour les années 2018, 2019 et 2020:,
. . a?_&f., . ;a\,
Les résultalt:sgméf?cfuent qu’en 2020, une baisse de la concent\[gﬂ%% moyenne en PM10 a
été QQ%@%@ par rapport a 2018 et 2019. Pour rappel (gf@ 18, les mesures ont démarré
‘ ?gﬁ\ﬁl‘n apres l'installation du site de mesure enﬂ\Q@ﬁ{ﬁu, ainsi il N’y a pas eu de données
\-\’\fia'&g “disponibles durant le premier semestre. %quﬁio la période du premier confinement n'a_

«e%“ﬁwe
o1© pas été prise en compte. Une dimiWﬁ\&es concentrations moyennes de 27% et 28665%" :
respectivement été observée pourles PM10 et les PM2,5 entre 2019 et 2020. . e
En revanche, la conc aﬁ%(’ Jmoyenne maximale en PM10 mesurée n\@(ﬁ@ést la plus
élevée sur les t[oj‘a\ﬁé niéres années (valeur isolée). Pour la fra &'tgﬁ VI2,5, le maximum
observé eq\)ﬂﬁfo est proche mais |égérement inférieur %\\@%I mesuré lors des deux
ann\%@ %ﬁfgcéde ntes. gg@“
?(O‘}‘ N

> '\’3
S \;{‘.‘Q‘
\\‘\ -

a@?’ 3.3.2 - Comparaison des données @g&uelles

?(Q{\}‘\
| P\
Les Figures 8 et 9, en pa .q:sﬁi\}antes, présentent respectivement les congen tions
moyennes mensuelles en'PM10 et PM2,5 en service commercial obtehtes lors des
campagnes 20‘16%3@1% et 2020 en gare de Sevran~Beaudottes\“g\‘%f' a noté, que les

mesures e‘g(gﬁ?e“n’ont commencé qu’'a partir de juin 2018. B i
O (
Le@;éghtats des trois années de mesures en continﬁﬁ%ntrent des ressemblances dans
2,

g \m\@flb@s profils de concentrations en PM10ﬁ%@aﬂi\7f2,5: un profil en cloche avec les .«
\\\Q? concentrations maximales obseNéeS\EQ:ﬁJﬁ?ét et les minimales en janvier et décembre. \\j@{'ﬁ‘g

o i : =) ; O
L'exploitation des profils mensuels'en PM10 et PM2,5 de I'année 2020 mon ﬁ%ﬁle les

concentrations moyennes: nsuelles de 2020 sont inférieures a celles Q@&%ee lors des
e 2B
at o
DOC056444-00 / MESD1920&)‘{5
4 O“‘i?‘\g

’ G.\xﬂf
et e = - eX

:

QR_DOC42P2



e A
AGENCE D'ESSAI ‘ SITE DE w E PARTICULES EN CONTINU EN GARE DE SEVRAN- ‘

FERROVIAIRE ne BEAUDOTTES - 2020 ‘{-o%
-l NTS
campagnes gﬂs&\\é% 2019, sauf pour le mois de juin ou la concentraé‘ﬁ@?noyenne était la
plus bassé n 2018. i@
3 o
% (N
age‘\‘ Aucune valeur n'a été enregistrée durant la pé?lﬁg)e du 1°¢" confinement du fait de la
ol fermeture de la gare. ,&gﬁ\)\"c’
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3.€OQ{@§mgaraison des principaux résultats avﬁ' site continu en gare de Magenta

: ; ) o .

.= Des mesures en continu des particules PI\Y{@O %t PM2,5 sont réalisées sur les quais de 'ila

Qe . ) s e g wn g sl )
gl gare de Magenta depuis 2016. Cgﬁ)@%ees peuvent servir, a titre indicatif, a \;.g.gfgg%s
niveaux de particules mesuré-‘g@ gare de Sevran-Beaudottes par rapport \%@ﬁ utre site

de mesures en contingédj%%t toutefois important de noter que les djéf@ae?‘lces existantes

entre les nivez'a‘ )&m&\ués dans ces deux gares s‘expliquent@gg%eﬁ\‘hombreux facteurs. |l
est poss'qu‘h?é citer notamment la configuration et‘gg,{ nception de la gare : sa

prof%(mie r, son age, la longueur des tunnels qui en@gd ent la gare, les types de matériaux

&
O\@ reinage, la vitesse et la frequence des g@ﬂ@ le volume de voyageurs ou encore la 0\@9’6\‘\(
\\\C:? présence de systémes de ventilation. _.c % Cf\}
:5 ‘qBSVX W %\‘&
0 <
3.4.1 - Comparaison ‘dg @iﬁl&ribution des données %g\\ﬁ\

- e . &
La Figure 10 peﬁ;(@cp‘ﬁe mettre en regard la distribution des dggﬂ@ébs de PM10 et de
ors

PM2,5 mes{é@ees des campagnes menées en gare de\k{lgggﬁta et Sevran-Beaudottes

pour{@ﬂﬁ@e 2020. Sur les deux sites, I'acquisition %gﬁmées s’est déroulée en continu
5@@61!01!2020 au 31/12/2020 (a I'exception dé‘e&a;ﬁe’ iode du 1¢" confinement).

5 B ‘
qust ol o
= PM10 et PM2,5 sur les qua;seigﬁégnta (RER E) et Sevran-Beaudottes (RER B) - Année 202&% @{_C-\
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e\)ﬁgure 10 - Boites a moustaches des concentra{i@ngﬁl\)moyenne horaire pour les PM10 et W ?‘D
\}O\{a@ les PM2,5 en gare de Magenta %t(}qe@%vran-Beaudottes pour I'année 2020. \Jiﬁﬁg&
La comparaison des données dge\@l%ux sites de mesure indique que les CO@aﬁﬁations
moyennes en 2020 sur le Q@té\i?e Sevran sont : \\)g:.\‘éa

- De l'ordre d&*@ is la moyenne annuelle mesurée sur Igésgeei’!% Magenta pour la

fractiony dé particules PM10 ; RO

2réS de 4 fois la valeur moyenne annuelle meg@fée sur le site de Magenta pour la

T

C}?QO‘@C{action de particules PM2,5. ¢ q@“‘@g
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\\ﬁ;\ e
La dispe%sﬁi‘ﬁ des données est également plus impoﬂan@ﬁ%are de Sevran-Beaudottes
c&’eﬁ‘bare de Magenta pour les deux fractions de Wles.

% a
\ga"-}:e\) 8\3(9
|© 3.4.2 - Comparaison des donnégfoq@'lsuelles

| ) o . r#;%\@
La Figure 11 présente les cgi"kgéntrahons moyennes mensuelles en SENIC%@ﬁ ercial

pour les PM10 et PMZ\@d% des campagnes 2020 pour les gares de M\Q@% a et Sevran-
Beaudottes. . et® JOW°

¢ (0‘)‘\
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Les {@gl?;:[s de la Figure 11 rendent compte Q\&é ifféerences qui existent entre les
Edncentrations mesurées en gare de Sevrag-ﬂ’ég dottes et Magenta durant 'année 2020

age\xi Pour les PM10, les concentrations ngéj?é\nnes mensuelles mesurées en 2020, Ve
service commercial, sont compri é&n\eintre 49,5 et 76,0 ug/m? en gare de igéﬂfé contre
des valeurs comprises e\\Jny@r%%SzS et 305,0 pg/m? en gare de Sevra:c udottes. Pour
les PM2,5, les cg&;@é\fﬂrations sont comprises entre 16,2 et 86" ug/m* en gare de
Magenta %r{gqtﬁedes valeurs comprises entre 45,8 et 125;@"ﬁglm3 en gare de Sevran-
Beaudottes. o

= & (S
)&tﬁ?&ution des profils de concentrations d M‘O et PM2.5 pour ces deux gares est age\}\

o

&:}?\30 différente : les concentrations a Mag%@ié \ﬂr%sentent des évolutions plus irréguliére\g«ﬁﬁ‘%
= Sevran Beaudottes, avec notan;@aﬁ:? ne diminution sur le 18" semestre. 5'\\*3 =)
N\ oV
: . o o5 EF
Le ratio PM2,5fPM1g\§§.% calculé a partir des concentrations moye; &s mensuelles pour

chacune des\‘geﬁ))é%ares : en gare de Sevran-Beaudotte&,leglsatlo moyen PM2,5/PM10
est d&m alors qu’en gare de Magenta le rW$M2,5fPM10 est de 0,36. La

%
R{ﬁpﬂﬁii}n de PM2,5 dans les PM10 est donc I@g‘é?é%ent inférieure en gare de Magenta. (:.?\10\;
S ox e
@ o @
Lo SO , ieV
| 4 - FACTEURS D’INFLUEN(J\E&E'Ta DE CONFORT _{»\é\.‘a

4.1 - Trafic ferrovia'gge gf?géguentation RE

Le trafic thé%@{.’r&%n gare de Sevran-Beaudottes (nombrgﬁhﬁ&?que de trains par heure)

pour I 020 a éte transmis par Transilien en on des jours ouvrés, samedis et )

‘-.
iméanches sur la période couvrant la campag &@mesures. \ \5‘5\\}35
S e‘f\‘:‘}_e nombre théorique de trains circulant Ejour en gare de Sevran-Beaudottes est d éﬁ:ﬂf&
A% pour les jours ouvrés et de 153 p kl@'tégasamedis et dimanches. La baisse de tr@[{'g@% due
a 'adaptation du plan de traeq\spo , a la suite de la crise sanitaire. a\yge
La Figure 12 repreanq@%n méme graphique le nombre de traingjggﬁ%irculation avec le
profil journalie%ql@ concentrations moyennes en particules P,gﬂ\@?
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Prrnf%s @:h(l:haliers des concentrations moyennes en particules PM10 et trafic ique des trains
g\ e"~ en circulation en Gare de Sevran-Beaudottes (jours ouyr&g{é- ée 2020
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Figure 12 — Comparaison er@né'-’%s profils horaires en particules PM10 et le tra{g@'ﬁ%onque
des trair@eﬁ-"circulation en gare de Sevran-Beaudottes poun"%zo?ﬁ.
Cf d 0\;@ % Q\@Q‘%\)
Les p(%i@v}ournaliers de la concentration moyenne hc%._r?@ife?en particules et du nombre
t @oﬁﬁue de trains en circulation en gare de_;Sevran-Beaudottes présentent des ‘
{\fa"é Similitudes. Lors de la période de fermeture eés.fé‘ére au public (1h00-5h00), la circulation c‘\\“\‘:-a\‘é
?‘d’\? des trains s’arréte et les concentrations enparticules PM10 diminuent, avec un décalage .- ek
temporel sans doute dd, en partie,?é?l temps nécessaire au dépodt des panicu§®@h
suspension et au principe de forctionnement du TEOM qui donne une moyenne. horaire.
Avec la reprise des cir ns ferroviaires dés 5h00, il apparait peu de temps aprés, une
augmentation des entrations en PM10 sur la tranche horaire ﬁéo a 7h00. Les
deux périod @@pointes du matin et du soir sont visibles sur | éx‘&?ﬁ de concentrations en
PM10 é@,ég derniéres coincident avec les périodes ou~les circulations ferroviaires
tl_'@@h%‘l.les sont les plus importantes, avec toutefois @é‘calage. Ceci s’explique en partie |
© “par le délai de la mesure. Ces résultats indiq?gn‘@‘}qu’a l'échelle journaliére, la circulation o
@3"‘ des trains est un facteur d’influence important pour expliquer la variation des niveaux de o1°

2
N particules (phénomene d’émission\sr remise en suspension des particules). 3\)‘%
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La Fl%rI & %3 renseigne sur I'évolution mensuelle des rations en particules PM10 et
ij% re de voyageurs en gare de Sevran-B%a‘qgﬁ s pour I'année 2020.
iQ\}a Profil mensuel des concentrations mo particules PM10 et volume de voyageursen gare de aga‘»
Q? n-Beaudottes - 2020 ? o
%\\\ ——MNombre de voy ageulsx‘\.{:z
'\\\38 — C::lnt:\eﬂtl:ﬂ:i::i:lt mensuelle PM10
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Figure 13 - Evolution mensue{l@:’@e%a concentration en particules PM10 et du rgmﬁ\lt‘e de
voyageurs Qﬁﬁgre de Sevran-Beaudottes durant I’année 206@;::"\3‘\

L]
N 0\3@@@} g@“‘g

2

L'évolutioncdes concentrations mensuelles en particules P 1‘@)031 les données relatives au
voi%méé\gvoyageurs ayant emprunté la gare de S\@;ﬁﬁ‘- eaudottes montrent des profils e

-é’i.é' odifférents. Le profil de PM10 présente d'a “Une augmentation de la concentration G\\,\Eﬁ"i

}‘0@\ mensuelle entre les mois de janvier eé 'q{ﬂ avant de finir par une baisse progressive‘ €

concentrations en PM10 entre a‘%ﬂt@t écembre. Le volume de voyageurs est trésgin@?hble

tout au long de l'année qggﬁ\%ant des augmentations et des diminuti “Suivant les

périodes de confinqg{eﬂ% et de couvre-feu. Il ne semble donc pas-y.avoir de corrélation

forte a I’éche\ui%% nsuelle entre les deux paramétres en ga%egﬁé evran-Beaudottes sur

2020, 4oV

£
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N2 PEIRS AR
6\ &CLVniume de voyageurs

Année 2020 {:,\\)%\\! e NOmbre de trains

o ,"@ 3\7‘" 7000

\ge‘i’ag
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Wy
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Janvier ‘a@}é mars avril mal Juin Juillet aolt septembre  octobre @'ﬁd@ décembre

~ \i Q\} Mois de I'année e
s e

o

X =
.\Ejg&l‘?ﬂ - Evolution mensuelle du volume de voyageurs‘.fw,ﬁ%mbm de trains en gare de
e‘ﬁs\\}% Sevran-Beaudottes s 0.

5L We
i\ LN c

e e

Les données présentées en Figur (\ﬁ? montrent que le volume de voyageurs ayant G\ugﬁe
emprunté la gare de Sevran-\ﬁaeeﬁl\%ttes et le nombre de trains en circulation (nombre(-e{m‘a
trains de voyageurs &%ice commercial, les trains sans voyageurs ne Qsdbﬁ‘ pas
comptabilisésw\éet e gare ont une évolution similaire entre juillet et:octobre alors
que le restg,d année décrit des tendances opposeées ; ¢ \}iﬁa

WS e . : @\\C’ . .
I__e@ﬁﬁ%clpales différences concernant I'évolution de ces%gg parametres est observée

NS .
?.{{)Qﬁans les cas suivant : e‘f\f:‘\\)

N - Entre les mois de janvier a mars, o Q@ﬁ}lee augmentation puis une diminution du ‘
trafic (5221 en janvier, 5796 e%\f,é%rier et 4946 en mars) qui en paralléle se traduit a ng\"a\é
linverse pour la fréq%ew%% voyageur (575635 en janvier, 516316 en février‘%et et
573788 en mars)e\\\cf s eV

o e
- Entr%@a?@ét juin, est observée une forte baisse du nombre de\w geurs (passage
?(iﬁ)% 0173 a 168572 voyageurs) tandis que le trafic f r@pﬂ'ﬁ}?e augmente (de 4849

L% 45963 trains). RGeS

G? d 0\;’& - ?(O'Q
; &

Y
2
L&
%
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4.2 - Ventilation %\\;C»

S
O

2 o)
Il n'existe pas de ventilatio&\cie’\'&%nfort en gare de Sevran-Beaudottes. La ventilatio%\@fg
gare est naturelle, p‘ g{e@accés et les tunnels encadrant la gare. Cependant él\\ﬁc% e tout
de méme un digpﬁ%ltif de désenfumage. Ce type de ventilation a pour @u@\ ‘évacuer les
(S NS
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w‘ﬁ_‘\\‘ N at
fumées produr@g&par un incendie. Pour cela, divers scénarios de venkléilon sont pilotes
via un ?@s’(e "de commandement. Le scénario retenu est choisi”'en fonction de la
Iogﬂhséhon de l'incendie. Les scénarios et le fonctlonnemee@t\fﬂés divers ventilateurs sont

BOS “validés périodiguement par des essais de desenfum@g@ effectués de nuit, hors périodes
oi®¥  d'ouverture de la gare.

PAGE 32/45
S?\‘z

&
oed
De plus, a partir du 02/11/2020, de%cotormes de traitement d’air ont été installees sur les RE
quais et mises en fonctlonnemem‘pour une durée 6 mois. oY 23°
e~ <O
\\»5‘\‘i m\\‘ ~
uallgg @\ a rexterleur OV
A
4.3.1 e \‘Generalltes e
?L&\auallte de l'air ambiant mesurée a l'extérieur dlffgre‘&e celle mesurée dans les
~\“" enceintes ferroviaires souterraines (EFS), mais Ies ﬁ.lants de l'air extérieur peuvent tout
<\ p
.é\‘*i‘f‘ de méme influencer la qualité de I'air mesu,rQe%'erf ces lieux. Dans les EFS, I'influence de la 2
qualité de I'air extérieure peut étre llee\gawcaracterlsthues suivantes : < N
- la typologie de la gare Q,se}bterrame ou mixte (c'est-a-dire a la fois aérienne e%f?\\“
*( s
souterraine) ; \i‘ 5 F}g\\”‘“
- sa profondegr ,?jil >
- son, §¥3§me de ventilation (naturelle ou meécanique et dagﬁ”‘::e dernier cas,
\\ieﬁtrétlen et maintien des performances) ; 4 o
\(_\H@ son environnement dans le milieu urbain et gn., ﬁ‘amculler ses liaisons avec
ok o\ I'extérieur. o e~
{\2{«@ n-.,‘

L'influence de la pollution extérieure sargr‘e}‘}‘ utant plus marquée que la gare est peu
profonde et qu’il existe divers accgzgﬂ%rs I'extérieur. De maniére générale, les émissions .f}.\,\%w
anthropiques (relatives aux«-a tivités humaines) et les conditions meteorologl\qﬁés

conditionnent la qualite. ﬁﬂé\falr ambiant extérieur.

)-

Les condlt[ons\méﬁeorologlques sont variables d’'une année a Iautr% gf”‘gjeuvent a elles
S(aulteS',P@iﬁ?I synonymes de conditions favorables ou defavoratp'éé a l'accumulation des
liuants atmosphériques, comme les polluants pamculalfe% (PM10 et PM2,5). En effet,
) gif‘\ des conditions météorologiques depressmnnalres asg\bmees généralement a un temps
W\l pluvieux ou venteux sont en général {ag‘dfables a la dispersion des polluants
atmosphériques. Alors qu’a Ilnversq «des conditions anticycloniques associées a des “\?”\"
vents de faible intensité eb’ou\&a qa‘?presence d'inversions de températures sont souvent® i

favorables a Iaccumulahqn(xdfé la pollution dans les basses couches de Iatmosphgr.gy"}
15 1(\ =
e
4.3.2 - Conwralson avec une station de mesure extérieure vmsupé}\?%”
@yéé%x moyens mensuels en PM10 mesurés en gare geu@evran Beaudottes sont
cgjmpares a ceux mesurés par la station extem&u?e Airparif la plus proche

O a“ géographiquement. Cette station de fond perlurb\ame falt I'objet de mesures de PM10 et

~ est située rue du Chemin Jaune a proxmltﬁi'ﬁe 'avenue Diderot dans la commune de .
Tremblay-en-France. Une represen[\ashéi‘n est fournie en Figure 15. _ﬁq@\:\ﬁ‘*
L e
of G\\‘\.‘D\ : m\\*«f
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Figure 15 - Plan de situation de | Qhﬁ de Sevran-Beaudottes et de la station de fgﬂﬁ?“i

(\@ﬁﬁurbalne la plus proche.

c_J,égolutlon des concentrations moyennes
\gare de Sevran-Beaudottes et au nweaua
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Les profils d Q@ﬁ;‘r\é%ntrations présentés en figure 15 montrent qu’il ex des différences
importf{\@iéseentre les niveaux mesurés en gare de SevrgQ\‘Bé%udottes et la station
e@éﬂgure périurbaine la plus proche. Les concentratio@mﬁyennes mensuelles en PM10
@\_\‘g’mesurées au niveau de la station de Tremblay- ﬁgnce sur la période entre janvier et
décembre 2020 sont comprises entre 12 @@"F’ZZQ ug/m3. Les données mensuelles au

niveau de cette station extérieure; ap;rﬂftfa‘cl)elativement stables d'un mois a l'autre. Ces o®

niveaux sont en moyenne plu ix fois inférieurs a ceux mesurés en gare de Se\\j@;‘&g
Beaudottes. L'influence \ge\“laair extérieur sur les concentrations mesurées enigare de
Sevran—Beaudott?g(a@é\mble trées limitée en ce qui concerne lap 8@\1%6 polluants
particulaires?@?‘échelle mensuelle. En 2018 et 2019, des obse_r‘ya%ie“ﬁ% similaires ont pu
étre @mﬁ%rtées. (%"
¥ 3
?\}i) e\)‘%

\326\\\6 4.3.3 - Influence des conditions < ologiques  extérieures (bilan

méteorologique et épisodes de P ltion)
&

Il a été mentionné en para rag{tfé“lcf%j que les conditions météorologiques extérigg}g@‘\

peuvent influencer de ngﬁgl'}g}e favorable ou défavorable les niveaux de polluti ViS-a-vis

de certains polluq{gs.%ans son bilan annuel relatif a la pollution de I'a_lir Q@‘ﬁe—de-France

publié en Fassociation agréée de surveillance de la qualité de Fir en lle-de-France,

Air§§gﬁf ontre que « 2020 se caractérise globalement parzgg@‘gnsolemement généreux,
e

-ges'temperatures tres cléementes et un deficit en precipi Stions. ».
e 6@@{&1

ke @
G

A

¢N©°

g : X P
En ce qui concerne les températures, I&;ﬁﬁﬁ montre que « les température moyennes

T . - - . - i
ont été douces voire chaudes : les\#2 mois de I'années se sont caractérisés par U”%g\¢5\

alternance de conditions d{g}&‘f&?ves, douces et venteuses, et de rares péﬂode&e’ﬁus
froide et plus antfcyﬁ%qtgg%\. » 3 ?(QQ
Wi
NCF e
Vis-a-vis . ggeﬁéramétre pluviométrie, les données indiquent Quéﬂaasgur I'ensemble de
f’qngg’ﬂ)?b%, la quantité de précipitations a éte gfobafemeg@é%cftafre, avec toutefois des
\8&isons contrastées. Le printemps et I'eté 2020 ont ’[g\)@%‘fcuﬁérement secs tandis que le

\l
= S ois do février, octobre et décembre ont été p(@%ﬁivieux. »

?(D'Q

été peu nombreux (5 jour d{ﬁﬁ@ode de pollution PM10 au total dont 2 en janvie@(ﬁ en
mars et 2 en novem@b@“\ 20) en raison « des conditions meteorologiques | lement
trés favorabfe%.}\@%ﬁ dispersion des émissions locales en période hj ale, avec des
tempéra “ clémentes qui ont limité les émissions Hée\%g;\éﬁ chauffage. ». Ces
évé@é?ﬁ‘ents ne semblent pas avoir eu d’effet notable suré{gﬁé%ncentrations mesurées en
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o 4?.9?2 - Parametres de confort 0P
\ <
o\;e@e\) Les parametres de confort (tempéra %@‘é‘mbiante et humidité relative) ont été me

sur le quai durant toute la péri

Qg@‘dg a campagne de mesure. Le traitement

nées
de température et d’hum\i\?@t@?xelative a partir des relevés quart-horaireg\égﬁa\\brésenté dans
les boites a moustg@b\é‘g"en Figure 17. eﬁ},\g,\\)‘f—"\
nﬂ(\&é ‘%‘i\é‘é
WY =T T
\}\5 Tempé;: :T_‘r::tl::sle::: inf :“iaér: ;I:zsaewan- &&Idﬁﬁatiu& mesurée sur le quai de la gare de ‘r.::,
\’iﬁge = ( ) ,%?B Sevran-Beaudottes (RER B) - Année 2020 g@“
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Figure 17 - Boites ustaches des relevés quarts horaires en t%@ﬁeﬁature ambiante (en
oc){e&cgﬂ%umidité relative (en %) en gare de Sevrar\:\-} ottes pour 2020
i efe . g . oK
N i se

. .
?‘RQ‘?_a température moyenne en gare de Sewﬁ?ﬁbeaudottes est de 20°C, avec des valeuggc‘@“

;e\\‘g’ mesurées comprises entre 9 et g °C.L’humidité relative moyenne est quant Seaﬂ% de

52%, avec des valeurs me{j‘%mé%‘% comprises entre 22 et 79%. ?\40‘%@

A titre de comparaiﬁgﬁiﬁen gare de Magenta, la température _n@@}ﬁ%e de 19°C est

legérement i_nfg';iﬁﬁ?e a celle mesurée en gare de Sevran Be es. Les données entre

les deu&gfa@s de références sont du méme ordre de r@@&%r.
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La Figure 18 (j@‘énte sur un méme graphique, I'évolution mensuell s concentrations

en paﬂiggde?@" M10 et des températures moyennes mensuel\kgsﬁnesurées en gare de

Sq;.q@?f—beaudottes pour 2020. el

k!

ko)
Evolutions mensuelles des profils de conc@&ﬁhﬁons en PM10 et de températures en
gare de Sevran- es pour I'année 2020
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Figure 18 - Profils d cgﬁ%gntrations en PM10 et de température en gare B
ge“‘ de Sevran-Beaudottes - 2020. \-{}ﬂl“
\lo\ia o

cs ge\“%
Les résult\%’@%‘%sentés en Figure 18 montrent que les profils n,;ﬂ]@s de température

ont é.lpﬁ)%volution similaire a celles des concentrations m nes en PM10 en regle
(@g‘lérale (a 'exception du mois d’aodt). G\\)e»\“f

Le mois d’aoit est le mois pour lequel les tewﬁures moyennes mesurées sur le quai

ont été les plus importantes avec une temﬁ@rature moyenne mensuelle de 26,4°C. Dans .'{eé
le méme temps, la concentratio% ég:)ifénne mensuelle en PM10 mesurée lors du moi%‘(}i}‘\e‘
d’aolt est de 234,6 pg/m3 ntration moyenne mensuelle arrivant au 3™ rangdes
concentrations les plL@ﬁﬁ ortantes de I'année aprés les mois de juillet (268\,%@m3) et

juin 239,8 ugf %)%Eiété 2020 étant caractérisé par des températur@\‘& €rieures aux
normalesk-\g@%aison il n'est pas surprenant de constater des\@gﬁﬁératures moyennes
sup&?ﬁ&ﬁes a 25°C sur le quai lors du mois d’ao(t. Les\g:@‘ﬁ%entrations moyennes en
2PM10 et les températures moyennes mensuelles s km@@lﬁvement stables entre janvier et

“\?‘40“5 mars puis augmentent conjointement sur la B@ﬁede de mai a aout (a I'exception de la
A

<@
W

concentration moyenne en PM10 du moi %%Gt marquée par une légére baisse) avant de RE X
montrer une nouvelle diminution ssive lors du deuxiéme semestre de I'année. o ay@ @
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La Figure 19 acéé\énte sur un méme graphique, I'évolution mensue

E PARTICULES EN CONTINU EN GARE DE SEVRAN- ‘

N e

PAqg\g'ﬁas

?5 concentrations

en par(@@gs PM10 et de I'humidité relative moyenne migwé% en gare de Sevran-

Beatidottes pour 2020. @ -

Q(OQ

5
e
Jove® G

Evolution mensuelle des profils de

?\trations en PM10 et d'humidité

l;:\
(=,

relative en gare \iﬁ&'eﬂ%n&eaudottes - Année 2020
o
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Figure 19 - Profi
J 0\@9& gare de Sevran-Beaudottes - 2020.
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Les résu@@?e

Iesg@kﬁ les concentrations en PM10 sont les plus ir

Aolit Septembre Octobre MNovembre Décembre

#e concentrations en PM10 et d’humidité relative en

la Figure 19 indiquent que les mois de maicq
ntes de 'année, montrent
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ﬁéﬁtembre 2020 pour

{\@% humidités relatives moyennes mesurées sur g\\ﬁﬁai, les plus faibles de I'année.

G En octobre, novembre et décembre 2020,

55,2% et 57,9%. Jod
&

@\éc%ncentrations en PM10 sont les plus

basses de I'année respectivement de_14‘?,*i3?106,9 et 97,5 ug/m?3 alors que les humidités &

relatives moyennes sont parmi I%pms importantes de 2020 avec respectivement 54,7"/@;&0@
%
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L’humidité reéq&»?de I'air varie en fonction de sa température de esg que lorsque la
tempér; augmente, 'humidité relative (cf. définition humidité-relative) diminue. Cela

\ger’ﬁ fait que plus I'air est chaud, plus il peut contenir&@ﬁ& sous forme vapeur.

?§GQ
En gare de Sevran-Beaudottes, les moisﬁd@\‘%ai, juin, juillet et aoltt 2020 sont donc
caractérisés par un air plus chaud *ﬁm& sec au niveau des quais durant lesquels les
concentrations en PM10 ont gl%ﬂes plus importantes de I'année. Ces condition
moins favorables en ce guﬁboncerne la pollution particulaire dans la gare. ggxﬁqaniére
antagoniste, les d’'octobre, novembre et décembre 2020 Soe\t,ﬁq\bant a eux
caractérisés ﬁé?%n air plus froid et plus humide sur les quais .\%@%’f‘gare de Sevran-
@ ?W‘;’(
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Beaudottes \;_@,\r&’w%n parallele les concentrations en PM10 Iesﬁlﬁb}:}i"s importantes de
I’anr]é%;z’&é - : \JJ
= Q‘K‘“‘ »i\é‘e
age\'f‘\“Les informations fournies au paragraphe 4.3.3 erﬁal@}fJ avec les conditions météorologiques
o exterieures semblent étre en adéquati%@\%c les paramétres de confort mesurés au
niveau des quais de la gare sug\%@rah‘?"hu’il existe une influence de I'air extérieur sur |%%9\}W
parametres de confort megdlgﬁ" en air intérieur dans la gare. Lors de ces mes res en
continu en gare rd%gsﬁfran-Beaudoﬁes, I'influence des paramétres\ég)ﬂié“\r\iéurs de
température et qk’@ﬁﬁidité relative semble plus prononcée qu’en garg&é’\\dagenta, et ce
probableénéh‘tggn raison du fait que les quais de la gare de Sev@gt‘éﬁzéaudottes sont situés
a ug@‘isofondeur moins importante par rapport au niveau d@‘l%‘}rue que ceux de Magenta.

o Ly =
J oY e

N

N

Tav e
J4& La comparaison des concentrations en PMJ@\a‘ﬁHniveau de la station périurbaine la plus of
\

proche a la gare de Sevran-Beaudqtg%ﬁNﬁontré que sur la période correspondante (cf. §\i‘3\¥ g
paragraphe 4.3.2) les concentra?t\@d?extérieures en PM10 ont été relativement faible\% G‘é\
dernier constat montre g@é‘élés circulations ferroviaires influencent principg@@@ht les

niveaux de particulesithesurés. ag®
e~ . e(o®
4.3.5 - !g@;ib%ce de travaux extérieurs ®
imité directe de la gare ont

Leg\ﬁ(ét vités en lien avec des chantiers extérieurs situes. a
‘ G\Qé\\t?otentiellement pu étre une source supplémentgi@g\ﬂé particules. Dans le cadre du projet

;ax{aa‘ du Grand Paris Express, la construction qq\@g&are de Sevran-Beaudottes de la ligne 16 céx;\(
du nouveau métro s'implante a proxjg@é’ﬁﬁe la gare RER B Sevran-Beaudottes de Chaque{;\\);;\\i@
c6té de l'avenue Salvador @Il@?%e. En 2020, des travaux préparatoires p,u(iﬁ‘a de
terrassement ont été effecttiés. lls ont notamment consisté a : ?go@‘\\)

- Travaux w% moulées - Création de murettes guides po é\r;lé’limiter le futur

vo[urgﬁﬁe la gare. (réalisé entre novembre 2019 et en débuﬁg@%née 2020)
- \Eﬂxc%vation des terres — création des micro-tunnelier,sg\\ﬁ?avaux de terrassement a

AN,

b e‘?’ﬁ’\ 5 meétres de profondeurs : réalisé en 2°me seq@ﬁt?é 2020 (juillet/aodt du fait du
(e retard en lien avec la pandémie). @\‘}“
Q1ov G R
Qé F_)‘{\)\\ i 1 e.}{‘u

A partir de décembre 2018 et jusqgi,ag Seme semestre 2020, s'est eégalement déroulée,‘(;s{\é@
= : : o\ =5 : R ©
I'installation de chantier du \%qaﬁément Salini-NGE pour le chantier de génie cn{il.;?C%s
travaux ont impiiquég@iféalisation d'un léger terrassement, de compa l@gﬁ‘”’bour la
réalisation de sIg\ g@t'efﬁrme et la mise en place de la base vie et des pﬁll@% es.

Le 17 ‘,\r@ar?"ZOQD, a la demande de la Société du Gra&é\‘iﬁ’gris, les entreprises
suw@ﬁdaient temporairement leur activité, les conditiqr@mﬁéessaires a la protection des
‘Compagnons ne pouvant étre réunies. Ce n'est qq@%\artir de la semaine du 27 avril que
les travaux ont pu reprendre sur le chaniiet"de la gare Sevran Beaudottes (travaux Q1C
d’aménagement du site et de mise njdgﬁ%ormité de la base-vie aux nouvelles régles de,}e\,\@
sécurité sanitaire). Ces opgérg@h% ont permis une reprise progressive des trav uzgcd@k"
construction des murs g.gufeﬁ‘éins de la gare, programmeés pour les semaings ujvantes.
L’ensemble des t_@\{'aﬁk décrits a trés certainement été source d'émisqp\ﬁsiﬂ% poussiéres
de tailles vapiéé%\. Cependant en lI'absence de mesures a l’exté@@u?*ﬁé la gare RER B,
linfluende’de ces émissions sur les concentrations en gare & \n"c: pas pu étre étudiée.

N\ 4 .

; ‘Un'résumé des travaux est fourni en Annexe 3.
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3

N 0‘%’39’8\)

‘@ga‘g

g;m%nsuelles les plus importantes coincident avec c U les températures moyennes

T ——®
Conclusion \E@\\‘\%\ %&d’

L’'exa @}%gs facteurs d’influence sur les concentrations en dfé\lfl?és en gare de Sevran-

g;ttes a permis de montrer le lien, plus R@t%r%oins marque, de plusieurs
paramétres avec les niveaux mesurés en particilés au niveau du quai tels que :
circulations ferroviaires, volume voyagggj&\fg’conditions météorologiques extérieures,
épisodes de pollution. 7 NO

G
En effet, la comparaison d%@%?ls mensuels de concentrations en particules PNE@‘d@éc
I'évolution des cirql.,gg&aﬁ\é) erroviaires montre I'importance des circulations fﬁg&ﬁlkalres sur
I'émission, la {8@1@8 en suspension des particules et les niveaux m(?suqusfé\t ce a I'échelle
journalig{g. a comparaison entre les flux de voyageurs mensqe&@e les concentrations
es mensuelles en particules PM10 n’ont pas mongé@‘é’ﬁen évident entre ces deux
parameétres. Q@‘»“

2!
La comparaison des données de la statig@ﬁ&éﬁ:}a d’Airparif située au plus proche de la
gare de Sevran-Beaudottes montr? “gu@ es niveaux de concentrations en PM10 mesurés
au niveau de cette station an@@‘?‘nettement inférieurs aux concentrations mesurées s\Hefg
quai de la gare. Les ré-g«j(élg indiquent que les niveaux d’empoussiérement me@,ﬁé@ sont
principalement e&@@u’s par les émissions et remises en suspension Iiéeﬁa@%circulations
ferroviaireagal.ﬁ%(amen des donnees disponibles de températur%el? humidite relative

me es sur le quai ont montré que les périodes corre ggﬁaant aux concentrations

sont les plus importantes de I'année et ou I’hurg@ité%elative moyenne est la plus faible.
)

\
Les variations observées pour les pa{ra@ﬁ?es etudiés a I'échelle mensuelle que sont la
fréquentation et le nombre d ‘Hﬁlﬁs en circulation ne permettent pas a eux sp%gu

N

=~} 9
St

L H - . " e
d’expliquer les profils de g\%méntratlons en particules obtenus. ?\;09(\
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- \ ot
5 - CON N e

NS . , i
-né%\port présente les niveaux de concentration ob%;%% en gare de Sevran-Beaudottes

pour les particules PM10 et PM2,5 dans le cgdﬁé“a% la campagne de mesure réalisée en
continu de janvier a décembre 2020. a@a\“

o e

La concentration moyenne an @ﬁe en gare de Sevran-Beaudottes sur I'ensemblecde a
période de mesure a ét\e’}EQeB 6 pg/m3 en PM10 et de 74 pg/m3 en PMZ,S@‘QQ partition
mensuelle des_g:%g@ﬁﬁ\rations moyennes a montré une augmente_ltic{@;\‘rb?‘guliére de ces
derniéres {@@é\ejanvier et juillet. Le mois de juillet a enregi les concentrations

moyg&(ws en PM10 et PM2,5 les plus importantes sur&ﬁn‘ﬁ%é, puis celles-ci diminuent

@!@nte progressivement tout au long du reste..d& I'année. L'évolution des profils
‘&ff hebdomadaires a montré 'existence de diff’rqmﬂ@ de niveaux particulaires mesurés entre

=

Qs

5'38

o (&°
ot

of®

{3\@9

les jours ouvrés et les week-ends : yn‘@l‘;alsse de I'ordre de 18% pour les PM10 et c&g\l

17% pour les PM2,5 est obﬁ ' 'eles week-ends par rapport aux jours oux{{gg?V e
détail des profils journ%l@.‘?sz‘é révelé l'existence de deux pics de con WIOHS en
particules mesurésg:e@ii3 heures de pointes du matin (8h-12h) et du b(18h—22h). Ces
profils ont rgx@bé%également une chute des niveaux mesurés la_nuit, Tors de la période de
. . . (> ,
ferme U{i@ﬁ% la gare. Les résultats des trois années de mgg%\)es en continu montrent des
rg&%‘émblances dans les profils de concentrations\\gﬂi ﬁlﬁ\!l(] et PM2,5 : un profil en cloche
avec les concentrations maximales obsewgﬁeﬁn juillet et les minimales en janvier et

: 2 :
décembre. o e
& e" A

- ik

Q’\'C}"?‘“éa Q@{\é’&’e i
Compte tenu de la juration de la gare de Sevran-Beaudottes (ga(@&s&}terraine, non
eéquipée d'u @iét@%e de ventilation de confort), la circulation fg@@%ire est le principal
parame E\ermettant d’expliquer les niveaux de partic q\@‘?et leur évolution a I'échelle

-
ng@\lere. L’'examen des données mensuelles rel\%\wesea I'évolution de la fréequentation
voyageurs et des circulations ferroviaires n"ontgs‘ﬁ% permis d’établir de lien de corrélation

L’examen des données de qualité geﬁ’\air ambiant et des conditions météorologiqu%o‘ﬁ‘t\
également montré que l'in % de la qualité de 'air extérieur semble limitée.difait des
différences marqué @ﬁtre les niveaux de particules en gare et au niv agx:d@ a station de
mesure extérieure la plus proche. Ces paramétres constituent %fois un ensemble
complg&gagf@%ét pourquoi la seule analyse d’'un parameétr @H%pendamment des autres

’gﬁi\'}?arfois pas suffisante pour expliquer les nivea%{%{@ olluants particulaires mesurés.

> : : : o :
La comparaison des données disponibles age&’ fe site de mesures en continu en gare de

Magenta a montré des différence&agﬁ\bartantes concernant les concentrations en:=

particules. Les niveaux m?;%{?ﬁeﬂagare de Sevran-Beaudottes sont en moyenqﬁ)@%&ls

supérieurs pour la fractiogi 0 et de 'ordre de 4 fois supérieures pour la g@h%n PM2,5.

Cette difference s’g@hﬁ%e notamment par la ventilation de confort rn{s\g\é?l ceuvre en gare
FO
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important entre ces parameétres et les d_g@ﬁ@es d’empoussierement a I'échelle mensuelle, 28 e
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Positionnement $
La gare de Sevran:Beaudottes (cf. point rouge sur le plan 1) est desservie par les trai @% igne B du RER et ne dispose pas de correspondance
ferraviaire. L est desservie par différentes lignes de bus. La gare se sitlja\g)ﬁ? e tracé de la nouvelle ligne 16 du Grand Paris Express qui \\)E
davr?'l @l@“ﬁ%érationnelle a I'harizon 2024-2025. g‘f\ ‘!~C‘
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:@'ﬁ ristiques architecturales S}‘\é& (\é"
?( gare de Sevran-Beaudottes comporte une partie souterrain@ﬁl@ ¥ quais et deux voies) et une partie aérienne (guichet, bulle @t’i@%tion, salle

des pas perdus). Cette gare n'est pas équipée de ventil%q&mécanique de confort, elle est ventilée naturellement. \}\-5
29 20°
Matériel roulant \;O‘“‘g \30\%
Le matériel circulant en service com @gen gare de Sevran-Beaudolies est constitué des types MI84 et 2
En conditions normales de circul tié'ng%n cansidérant le trafic réel de trains en 2020, le nombre de tr. oyen mensuel est de 6822. Des trains
sans arréts circulent avec et sansvoyageurs. %‘\x&e
. , W o
Fréquentation des voyagelirs e
En termes de frég tation, la gare accueille chaque jour ouvré en moyenna 12 74\ onhnes. {\é
Le volu% yageurs annuel pour I'année 2020 est de 4 741 706 voyagg:&s@@ ?\.D\Q
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e Plan 2 - Plan représentant 2 niveaux de I@écé (RDC niveau rue : guichet (BV), Q‘?
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Photographie 1 — Emplacem @é la baie de
6\5“6 mesure sur le qliai N°2
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