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6\‘5&9Agence d’Essai Ferroviaire a réalisé une c

'“\“)‘une légére augmentation en PM2,5 (+3%).. k&“ﬁ

Rés ‘:}au ol? Q‘?\’“
O

&gne de mesure de la qualité de I'air (site

de mesure en continu) en gare de Sevramg’eaudottes de janvier a décembre 2021. Le
mesures ont porté sur les cgm%%tratmns en particules PM10 et PM2,§(U\h\e’s
concentrations moyennes qs{mﬁlles en PM10 et PM2,5 ont été respectwemg@ide 166 et
76 ug/m?®,
La répartition_ ‘uelle des concentrations moyennes a mo que le mois d’aolt
2021 a Fegik‘tre les concentrations en PM10 et PM e:s us importantes sur la
perl%q;‘ge mesure. La comparaison des donneescl onibles en 2021 avec l'année
&cédente a montré une diminution des con%mf ions moyennes en PM10 (-6%) et
ée fut particuliére du fait de la période

de couvre-feu en début d’année et d{{wexperlmentatlon de traitement de I'air realls@y
entre novembre 2020 et juillet 2@211. o(i}@
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& DEFINITIONS géﬁ\@:}\
ﬁﬂ"t‘{\\ = ‘:\‘6&%
e Termes Définitions QO
;0\3%}* Une bo|te ?mé istache est un graphique représentant la RNE
une série statistique. Ce traitement de données ;”“)‘P
(._Q\ de représenter plusieurs informations : o
W - - La médiane de I'ensemble des donnees ;9\“\
A o'
, g:—'?*\\"\“ - La moyenne de I'ensemble des d K
\;3’&*3 - Les percentiles 25 (Q1) et 7 @Sf)‘ qui correspondent aux
(O¥ extremltes de la b0|te et %ﬂ\ ntlennent 50% des données
ooy
Sl Sim
v ,ﬁ% - Les minima %tel'ﬂ% ima aux extrémités des moustaches. RS
A Jo¥® 29®
N ex JoN
i oy S i
Boite a moustaches &% s? c:\‘\(*"
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e JRENIS e .,
‘\ EG 5\‘\\11 ! 5% das k(:/? ;
\WS N =)
b LON® e
\\é{‘e er = Minimum w i \_b @ji\c}‘\‘
018 ﬂ{\e p
,\9;‘:' " [L’humidité relative est donnée par le rapport entre la quantité de
Humidite relative i 3\3?:@ vapeur d’eau contenue dans l'air et la {;%uﬁﬁﬁte de vapeur d'eau
Nad maximale possible (définition MeLeQ
4 S Le réseau LoRa (réseau eteﬂ@&zg longue portée) est un protocole
\\x"‘ de télecommunication pefmettant la communication a bas débit, o
r ’6"53 ‘f‘_ Ra (réseau) par radio, d'objets. ble consommation électrique et connectés \\};?:u‘\“g
?‘QQ\\ a l'Internet Y{a‘ﬁes passerelles, participant ainsi a I'Internet desga i
objets. Q\\«Q h{)‘(\
? édiane est l'indicateur statistique qui partage la gis}ﬂbutlon
\}C,{a un ensemble de données statistiques en deux;;%gﬁé‘é egales, de
Médiane L“(;.\: sorte que 50% des données se situent au-dessus de la médiane et
e © 50% des données se situent en dessougﬁ‘& ette valeur. (Définition
ANT INSEE) L€
Etentile £ Une étendue est I'écart engfeq\a plus petite et la plus grande des
(}ﬁi‘ valeurs observées. ﬁ\\@‘ A
oot L'écart interquarfife ‘est défini comme la différence entre le quartile ?\'{“‘\Q"\J
@Q Ecart interquartile supeneuc} percentile) et inférieur (25e percentile) d'une Seﬁ%
de nor
~+fLa moyenne oSt Iindicatour statistique le plus rép i:?*ef Ie plus
Moyenne z;\«.ja ~ |simple afin de résumer l'information fournie B@ ensemble de
5 @-ﬁ_@*\\)' données statistiques. Elle est égale a I:_\Ewmme de ces données
S8 divisée par leur nombre. (Définition:| )
(0¥ Particules de diamétre aerod \rique moyen inférieur a 10
PM
5 9\1% micrometres (um) e
5 a“ P . . ) 3 (;}
?x\ig\% PM2.5 Pe_arhcuises de dia al @fﬁé‘aerodynamlque moyen inférieur a 2,5 ge\y.
-\ \@ micrométres ({ AN
Taperﬁﬁ"\\“Element Oscillating Microbalance (microbal Qq& %
TEOM \?Jﬁ#‘?ént conique oscillant) principe de meswg,&‘q% utilise N
i @“55 analyseur automatique de poussiéres. .r«\\). i
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RE EéODirection des Gares d'lle-de-France (DggF)@%gllicité I'’Agence d'essai ferroviaire (AEF)
Q\@QB concernant la realisation de différen}} s@tudes relatives a la pollution particulaire %g}%sﬁ’%lr
des gares souterraines et miw\ﬁe-de-ﬁame afin d’en approfondir les c%@réigsances.
e e . 58 e
L’amélioration de I@ﬂ&éﬁté de 'air dans les enceintes ferrowalres@wﬂferralnes (EFS) estun
sujet sur Ie(%a?’(r% SNCF s’est impliquée depuis 2000. Leg@(@?amme mis en place depuis
201 &g’ir%}:rit quant a lui dans le cadre du renforcs\@elﬁ‘ e la surveillance de la qualité de e
§W|ntérieur, prévu par le Grenelle de l’EnvirgQ@%ent, dans le but de mieux renseigner Ies‘.ﬁx}a@;6
niveaux d’empoussierement tout en Q@Eﬂi\ént les facteurs d'influence. Il n’existe
réglementation spécifique a la s&wm?ﬂance de la qualité de I'air dans les EFS, Q!@i@ orme
en vigueur dans ces lie xdlﬁégvant du public. Ainsi depuis 2016 la gar%,;st&-\:l:\’/lagenta fait
I'objet de mesuresiggit%ntinu des polluants particulaires. La gare&ﬁ@@vran—Beaudot’[es a
déja fait I‘oblg‘lgdé? campagnes de mesures de polluants gangxa particulaires. La derniere
s'est dérgiffée en 2017, dans le cadre des campa ngg@%} jours ou 3 semaines realisées o
s 25 gares d'lle-de-France. Depuis juin 2018;fa gare de Sevran-Beaudottes est équipée {}?ﬂ
au méme titre que les gares de Magenta et d’Avenue Foch d’un analyseur pour la nlges’\tgw
e @
Le présent rapport restitu%teﬁ'-"'r\ésultats relatifs a I'exploitation du site de @gﬁ@l\%é en continu
des particules PM EBQ@E’PMZ,S dans la gare de Sevran-Beaudotteségsﬁ’ la période de janvier
a décembr% . \do\}'ag
QO° . - qf' . - .
Il eg!é&}tefms important de mentionner que Ianne\%ﬁ\é est une année particuliére du fait o
. ?icﬂg“’)a période de couvre-feu' applicable al M\ble du territoire métropolitain de 18h00 a}\(:,\\}‘%\
&% 06h00 du 16 janvier au 03 mai 2021 enién avec Iépidémie de COVID-19. B8 °
of o1 o(oP
Par ailleurs la gare de S%ga%‘-%eaudottes a fait l'objet d'une expérime%@mﬁconsistant a
installer sur les qu&fg‘d@é colonnes de filtration de l'air sur la péri%;{g\rh@‘&embre 2020 - juillet
2021. o0 e
N NG
3 ,%Q\\l\% '*f\(:‘\\ﬂ\%
@Q’\ﬁaﬁe du 17 juillet 2021, I'appareil de mesurg&'ﬂ’e%a qualité de l'air installé en gare a été \_-\é{%
?‘Ovdéplacé sur le quai (en direction de Parisﬁlél‘??aison de travaux devant étre menés dansﬂéog

0‘\
o g

e
\u\‘?ﬁ\qa : :
G en continu des concentrations ergéjgp:ﬂ%ﬂ es PM10 et PM2,5.
8

=)

o

.6 -
ha\)\ cadre du Grand Paris Express (G%@%&%e I'interconnexion avec la nouvelle gare@@@gvran
sur la ligne 16 du métro. ¢ ~© Q\EQ‘;
N e

2 - METHODOLOGIE \ﬁﬁ\\}é\‘*e
2.1 - DeséFiptif de la gare A ,

&(O . g %\l(}‘@ : ?‘QDQ
La dare de Sevran-Beaudottes se situe sur la ligne B du RER, dans le deépartement de la o

e

3 Qﬁ,@@e Seine-Saint-Denis. Cette gare comport 1 voies et deux quais entierement souterro'
',? Le batiment voyageur, c’est-a-di Gg@%s{ace comprenant le hall voyageurs et le gg?cﬂet, et
les acceés aux quais sont a,gqma% Des tunnels encadrent la gare a Chath{gef% remité des

quais. Un descriptif t%eéj@\j)are figure en Annexe 1. & SO
e e
\'(}? "\
\;\%c‘ ? \'% ?‘ o 1)
1 eaﬁons recueillies sur le site du gouvernement, /lwww.gouvernement.fr/info-coronavirus/les- “Qe
)i
H&C?\ajc lons-du-gouvernement, consulté le 01,-‘03,‘2022\&(? 0 @(}?\EQ %
N S 8,
W@ Q5058560-00 / MES022960 N &
i © 18 ©
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2.2 - Polluan surés V\Q?

Lesm gg&g{ae qualité de I'air ont porté sur les concentrations \Sgp&'t%:ules en suspension
de?iﬁ%ctions PM10 et PM2,55. Les particules font Kgail“l‘fii; des polluants mesurés
eﬂ‘%réglementairement dans l'air extérieur dont les cor&gﬁmﬁﬁions sont plus élevées en général
o dans les EFS que dans l'air ambiant (extérieg{,)(,%en particulier sur les quais souterrains.
Les particules sont capables de pénét@\;ﬁ}]s I'appareil respiratoire et peuvent se déposer ©
au niveau des alvéoles pulmonaai(a@%our la fraction la plus fine (PM2,5). gl E@e\)
De par les études mené@@%ﬁ%rieurement a la SNCF et dans d’autres réseaux @n@giaires
souterrains, il est‘@ﬁ)ﬁ que leur présence est essentiellement due a I’acti\(l)tgébf%rroviaire :
= Iorg} de'usure des matériaux de freinage du fait de la frictiq%@&és%rein :
= dors du contact roue-rail ; oo
(}?\iﬂ lors des contacts entre le matériel roulant et le sg,g(@me d’alimentation électrique.

a;\“ﬁ%vX

O\l’c}g
2.3 - Moyens de mesure Cg\i

Le site de mesures en continu mis en g[accé\\\en gare de Sevran-Beaudottes est équipé d’un ?\40‘@
analyseur automatique de par&cg{éé\’ﬁEOM 1405-D) installé dans une baie de mesure\.\f e 6\*
A e\
- : ” %*G\\:\
| 5 B&B
| (D@‘\
=

{\’3’@ Figure 1 - Baie de mesure en gare de Se@aﬁ%eaudottes
‘?\;0‘? contenant I'analyseur automatiqt{g ge&b%rticules (TEOM)

: Le principe de mesure du TEOM (Tap@(e@\"\Eiement Oscillating Microbalance — ou it
microbalance a élément conique osgilfant) repose sur une analyse de la variation de ‘OQ{\QK
frequence d'un elément coniqueoscillant supportant un filtre. La quantité de poussks\r@s?
aspirées et retenueg sug‘ié iltre augmente la masse du systeme oscillant et %)'g(;jﬁﬁealors
une décroissancg\\ﬁé\i?a fréquence de vibration de I'élément conique. Cgt;& ariation de
fréquenc%\%x rée en continu est alors convertie en variation de Ta‘gﬁé ermettant ensuite
d’obt@nmpune concentration des particules en suspensiqn édgﬂ}% ‘air (PM10 et PM2,5).

geb‘a‘r’nalyseur automatique renseigne les concentrationsg icules, en masse, avec un pas

& xJG“%,‘a de temps de 15 minutes. Ce pas de temps perme&g@ gisposer de données temporelles fines

et

: ; & s
sur les niveaux de particules en gare. \l{ﬂag

P>
2.4 - Emplacement du site e_!& géﬂ&i% de mesure xjm’zsge
Le site de mesure a été 'q\sl‘érﬁ\é sur le quai de la voie 2 dans le sens de circulati&g;\ﬁa is-
banlieue parisiennl?{\b’%? irection de I'’Aéroport Paris Charles de Gaulle. Cet\@f‘?fﬁacement
se situe au {gili‘é’ﬁm u quai, ce qui permet d’obtenir les donnees les pI‘L\x& esentatives. En
AW s
Q<©
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A e
date dud?"junlet 2021, la baie a été déplacée sur le m,erne i:|ua| mais de quelques metres
em:hrectlon du sud pour ne pas géner les zones, dq@évaux Les 2 localisations du point de
s}":g mesure figurent en Annexe 2.
Le site de mesure fonctionnant en conﬁmu ce rapport détaille les mesures effectueeg:\dﬁ
01/01/2021 au 31/12/2021 mc;kué Cette période d’un an permet d’avoir suffjsamment de
données collectées et\ vahdees (89% de taux de disponibilite horame} éonnant une
robustesse aux §’g§tistlhues présentées dans les résultats. _,_\-““5“

uf:"”‘ L& A: , &)
25 - Methiadologle d’acquisition et de gestion des dg g‘é‘

= }jrotocoles d’acquisition des données, de suﬁelllance du site, de traitement et de

QiEx “Validation des données sont décrits daps 16§ documents internes de I'AEF et reprls
briévement ci-dessous. R

; /-,

2.5.1 - Acquisition des donﬁ@es

L'intervalle d’ acqu1$|tlg}:r*des données des TEOM a été fixé a qumz‘? H’Nnutes Ce pas de
temps a éte retenu car il correspond & un compromis entre la‘sensibilité de I'analyseur
TEOM, (ljeé% la masse minimale détectable et a la concaﬂﬁéflon en particules pendant les
_pané)des d’ouverture au public de la gare) et le 5L4Mdes évolutions des concentrations sans e N¢

“ perte d’information notable sur les pheno\rnen%s ponctuels ou transitoires. Cet intervalle < E}‘

d’acquisition des données conduit a gné“toncentratlon minimale détectable de 5 pg."m\}»éﬂr

les deux tailles de partlcules ‘,‘w«“ﬁ e

e
WAL,

2.5.2 - Protocole d&suwelllance et suivi

\\, N
Le protocole ﬁe \survelflance du matériel de mesure et de sumﬁés ‘données est basé sur
les connaissances préalables de I'AEF sur la mamtenancédes TEOM et sur I'évolution des
_"nwééux des concentrations en particules dans Ieggares souterraines. \w,-,
‘La nécessité d’un niveau élevé de dlsp@p:bﬂ'fe des données impose une surveillance ;,;_“55“}:\:\\.3
{0V réguliere des analyseurs pour palligr: tohte défaillance (la plus fréquente étant la rugt&fi%
d'alimentation électrique). La ggﬁ’uperatlon des donneées est realisée de mamere ménuelle
en l'absence de couvertu;re réseau suffisante au niveau de Iemplacemerﬂ’lﬁfe mesure. La
récupération de&ﬁ@nﬁees est effectuée lors des opérations de ma{ntenance périodique. En
paral!ele ur;»@ysteme a eté développé exploitant le reseau I@Ra permettant de récupérer
sur .un ﬂserveur certains parametres de fonctlonnemenf e l'analyseur de particules. Ce
-_;,-,-\;_*s?sxteme a permis de suivre le bon fonctlonnemeﬁt de 'analyseur a distance au cours de o
; o0

I'année 2021. §& A

W

e

2.5.3 - Protocole de validation et dse traitement des données g
Le protocole de valldayoﬁ‘ eé;t base sur un traitement par tableur desaﬁonnees brutes
collectées. Ces deﬁm@es sont exportées au format Excel dans uqq\ﬂcﬁler adapté. Celui-ci
permet defmé’ttre en évidence par un code de couleur (f@ﬁﬁats conditionnels) tous les
eventué‘ls dysfonctlonnements du matériel de mesur&(bﬂ‘:«tﬁ électronique, colmatage du filtre
R :dé ‘collection, dépassement de valeurs limites qaxﬁeblt température, hygrométrie, etc.) ainsi
que les intervalles entre deux donnees suﬁ@neures a 15 minutes, traduisant un arrét d_e;\‘
I'alimentation électrique et condwsant 4 des valeurs manquantes. _,_,g,\;g;:;_.r-i

33 \ o
aet

Les valeurs manquant_esmh% fices : LAOET
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o %

- auxcou \wé@de courant. Ces coupures sont dues a des arréts v \e!ures pour
@fé‘hance des installations électriques ou des arréts II'IVQLW!T%IF&S a la suite de

~?deﬁéfa|Ilanc::ezs %G\
2i% = aux périodes de maintenance des anal seurs ssalres our maintenir la qualite
e p y p q
Joi® des mesures. S

ensuite transférées dans une euille Excel qui réalise la mise en forme par table QQL
de moyennes horaires, tqt:lé‘lgux de moyennes par périodes (24 heures, nU|t 5{3@%3 du
matin et du soir, s%ﬁhc?g‘ commercial) et de graphiques journaliers (concent en PM10

et PM2,5 ; mﬁératures et hygrométrie). Le fichier final comporte g@“éﬁéments sur une
semaé@a\&’acquus:tlon de données. ?‘0@\

Les données validées de concw ﬁ?gamcules de température et d’hygrométrie sont «®

o
6&(}? 3- RESULTATS ET COMMENTAIRES mgﬁ}e\)\

Les resultats sont dans un premier temp sentes sous forme de statistiques, boites a
moustaches, du fait du grand nombr%égéonnees disponibles (site en continu). Les boites
a moustaches sont des re ations graphiques qui permettent d'observer ag@\
facilement la dIStrIbutl?@Qﬁ\é série de données. Une définition ainsi qu'une |IIustrth¥?sont

fournies en debut\g{& rapport et rappelées en Figure 2. Q‘\a‘e
20
Ce par(ag@raiﬁﬁe contient également les profils de concentrations e&gpaglcules a différentes

& journaliére, hebdomadaire et mensuelle. N x@g

e

=

?
?\go‘%

ob 2 . 5
eﬁ‘a\“ 3.1 - Niveaux moyens observés sur le quai en ¢ Y e Sevran-Beaudottes

(B
i Le traitement des données de concentratl ‘%’n moyenne horaire en particules PM10 et =

PM2,5 est présenté sous forme de b@&ﬁ‘ moustaches pour I'année 2021 en Figure 2. \F‘G\\.\‘f;\“ie
e
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FERROVIAIRE \\!‘a" BEAUDOTTES - 2021 \:.‘j‘a
OO T
(‘ bﬁ.e 2 PM10 et PM2,5 sur le quai de Sevran-Beaudottes (RER B) - Année 2021 (\'e\.e' 8' - Légende
?(an . ?(QQ e
% o |
8\),‘( o @ 910 e\)\ i eﬂ\%
of® iaads o]
b V&G? “‘-! 80 - Ma;\\mafﬂ

] % 70 4 25% des

i \;‘-.Ee' \\"*} valeurs

s ™| | G\\)% 60 G\\lg Q32 4

§ ¢ 3\’[‘ ., EF Médi 1 % des

R | @ S [ |

|l o0® | ot? 2

i &% \_\‘6 " “valeurs \)‘6

O\;’é@e I 1 237 \49 ° = Minimum l | ‘\;’a‘ fr
C;? \} 2w | o6 {:S: \3 O 20} C?'\l O
%@ 100 | - e | BB E‘)Yk o 6®
[ ‘\\,je 70 38 109 Q‘J e
" P '\\\‘)5 P , \\_\‘?:v
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LB\ <\’e_".

iy
Figure 2 - Boitesﬁﬁgustaches des concentrations en moyenne§roraires pour les PM10 et
I%m% exprimés en pug/m? en gare de Sevran-BeSEd'c?ttes - (RER B - 2021)

Joi® Joi® Jo¥
W 5\\&{}? wE %%Q? : g%gﬁ?

. 5!\6\&‘-‘?\ Les boites a moustaches montrgnf-?\une distribution relativement homoge es
’ concentrations en PM10 et F;M@@ Les valeurs maximales sont isolées Q{élﬁ!gortantes.
Concernant les PM10, Iag‘ifb?tié des concentrations mesurées sont comp‘ﬁges entre 88 et
237 ug/m?, avec '%oyenne de 166 pg/m? et une médiane de %Im?'. Pour les PM2,5,
la moitie %@S\ié‘éncentrations mesurées sont comprises gmi@‘@% et 108 pg/m3, pour une

qugﬁn@ e 76 pg/m? et une médiane de 70 ugh %%\A ‘5\“

Qhﬁ’\concentration horaire maximale mesuréeﬁ@\&\e observée le 01/10/2021, sur la tranch:;-gl@\\)‘:’vie
\{\'g@g horaire 09h00-10h00 pour les deux t;\a{%ede particules. Le 01/10/2021, la concentrat
of moyenne en PM10 a atteint 9101&&?%13 sur la tranche horaire 09h00-10h00, @(Sﬁ?.ln peu
plus de 5 fois la concen%@i&? moyenne mesurée en gare de Sevra%@égdottes sur la
totalité de la période d6 mesure. La concentration en PM2,5 mesuréé le méme jour sur la
méme tranci]'éeﬂ\\})raire, est de 842 pg/m?, soit une conc Et’t‘éﬁon 11 fois supérieure a la
conc%[;@@%n moyenne mesuree pour les PM2,5 I}orgsﬁgé"f)‘année 2021.

o)
B8 : . BXE : ’ B8 2
{}QL‘g proportion moyenne de particules PM%QC@WS les particules PM10 est de 46%, soit %{b‘@“

ati I10S

’
B\}g% v ratio moyen PM2,5/PM10 de 0,46. Q\ee.r o est obtenu en réalisant la moyenne d%gat
* horaires journaliers sur toute I 5. {a@‘a

¥ g

= & i e‘D‘
Conclusion : \)@i

oW
Les conceng s moyennes sur 'année 2021, en PM1 staéﬁ\gmzﬁ sont respectivement

de ggé'l‘(?;ﬁ pg/m3. Les concentrations horaires maximales mesurées en PM10 et PM2,5 0 <o
,sont respectivement plus de 5 fois et 11 fo'@csugtkérieures aux concentrations moyennes | .=
. : . ep
\}Q\;'ag mesurees pour chacune des deux f@@@gﬁﬁge particules en gare de Sevran-Beaquﬁt@@@
,? \\\(}Y 5 O\T =
S\ e
Gae @
\,-\{2,\.3 (\,B"-B
. ?\'QQ ?{.0‘?
a\)‘ e_\}\% B\}S
\,’\5@% . \JO\@Q INE \%g
B eV L 3
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3.2 é{.&%abiiité temporelle B8
O . . . . .
R Eés données présentées comprennent des %roﬁ’lg}j%umallers, hebdomadaires et mensuels%
e I A W
o® 3.2.1 - Variabilité mensuelle 3 0\;@{;‘3

\j(ﬁﬁg
Les profils mensuels en partiaqu‘fe% PM10 et PM2,5 mesurés en gare de Se%gaﬁa%eaudottes

r r - "\je
sont préesentes eg Q\ggg@j@ e%‘::‘\\)%\
Les niv ag@ﬂ\%oyens mensuels ont été calculés g\g@iﬁ‘%ctuant la moyenne des
corégqgtr tions hebdomadaires sur chaque mois. distinction a été effectuée entre les 5
N dgm@eaux moyens hebdomadaires obtenus a \i) ipdes moyennes journaliéres sur 24 heuresc} ege\“
{5\\&6? et a partir des moyennes journaliere ulées sur la période correspondant a I'ouvertur:

de la gare (5h00 (J)a 1h00 (J+1&,4 elée « service commercial ». Cette distincti ermet

de tenir compte de I’abse{ circulations des trains de voyageurs en dgeg es periodes
d’'ouverture de la é@ﬂﬁ\q_es niveaux observés en service commercial®ont plus importants

car les niveaux les plus faibles, qui sont principalement o\lagsg\ses lors des périodes de

ferme\fgqe%% la gare, n’entrent pas dans le calcul d%%@h%\éntrations moyennes mesurees
e’\qt‘j;%ervice commercial. Y&Q\:

?
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Figure 3 - Evolution des pruf%@glsue!s en PM10 et en PM2,5 exprimés en pg/m® en gare de Sevran- Be¢qgt[$§@
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i@ ACF
L'observ. ti@m@és niveaux moyens mensuels en particules PM%@@ M2,5 sur la période
d’o\yé@@}re de la gare lors de I'année 2021, permettent‘giéé r les constats suivants :
e Y. Les concentrations moyennes mensuelle(%@éﬁ service commercial, les plus

Jo2 importantes sont mesurées lors du mois d’aoit avec des valeurs respectives en
Joy A .
PM10 et en PM2,5 de 282 et ﬂ%\;ﬁz? pg/m?® ; g@\}\-@
- Les mois de janvie%vﬁ‘vrier et mars 2021 montrent les concen ns

moyennes Iewui\\@asses de I'année. Il est a noté que le couvre—feg;&%‘lé 'année
2021 s’eg,\%déﬂ ulé du 16/01/2021 au 03/05/2021. Les cong?&tséﬁgns moyennes
men@m@ﬁ’es durant la période d’ouverture de la gare au Q@bceldrs de ces mois sont
Bg@\é?f moyenne de 122,3 pg/m? pour les PM10 et 5&,5}1&@%3 pour les PM2,5.

. A%t ; :
~% - Lors du second semestre 2021, aprés %Wobserve les concentrations les plus _
Wt . .

importantes de lI'année en aodlt, k@ﬁ' Eloncentratlons en particules montrent une " D@Q{a
tendance générale a la bais gcji%qu’en fin d'année. Les concentrations moyenna @:,?
obtenues en novembr gkﬁgcembre 2021 sont similaires a celles mesurées\) lors: des
mois d’avril et mai;2021. 7

ois d'avril e ‘@{)a% 8@

@ &
Entre le 1¢" ju%@ji‘é’t le 28 aolt 2021, du lundi au vendredi a partir d@aﬁ?},\ une interruption

du trafj @@@“ eu pour cause de travaux de maintenance de ggo‘i%s. De plus, les colonnes
d%‘fﬁt?r tion de particules ont été définitivement mise é\jwﬁ t en juillet. Ces événements
G\Qé?ignt probablement conduit a une augmentatiqn@r@é%rée des concentrations en PM10 et o

;@3 PM2,5 dés le mois de juillet puis une aL@m%fation plus importante des concentrations 65\&“‘
moyennes lors du mois d’aodt. Pa{;a'@li%urs, la hausse des concentrations en particqlgg\u‘ﬁ\\ﬁ
observée lors des mois d'avﬁﬂ‘%t mai 2021, coincide avec une période dq{'@ “de
fonctionnement des cgl de filtration (du 09/04 au 25/05/2021). " ?\'QQ

‘“l(:’? 2 3 i~ é’a\ge\}

Conclusion’: V&C’
y @Eg§ncentrati0ns moyennes mensuelles en PM1(\)}5$IBI§MZ,5 les plus importantes de
‘D@ﬂ\d‘l année 2021 ont été mesurées lors du mois eaeﬁt\ avec respectivement 282,0 et 127,7
& ® Hg/m? en service commercial. Les con Wons en PM10 et PM2,5 les plus faibles sont | B e
ainsi mesurées lors des mois de jﬁlal&(ter, fevrier et mars 2021 avec respectivement 122, 35(;“6
53,5 ug/m* en moyenne d ices commerciaux. Lors du second semestre,elr@aai se
des concentrations es mensuelles amorcée dés le mois d’aout 2021@@@%0ursuivie
lentement et gg&lﬁuellement jusqu’a obtenir des concentrations €S mais encore

superlegé[\%sa“é(fjx moyennes annuelles pour les deux fractlogé\g&lﬁanlcules en décembre

2%2‘3}@\ ’ e 2
8\}“% ?‘(}Q
\ic}‘i@g 4 e o1of

33‘3 20

3.2.2 - Variabilités hebdoma%@ﬁ 4o
@ e
Les profils hebdomada;;ﬁ’é'en particules PM10 et PM2,5 obtenus en calculan\kl,@ oyennes

it

journaliéres po%{\é@ différents jours de la semaine sur toute la peno%ggﬂé%mesure en gare

de Sevr?gn-gégudottes sont présentés en Figure 4. o@"\é&é
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Les rﬂé\@gﬁt&?&. présentés en Figure 4 montrent que le D ux moyens en particules sont
qiab‘iés les jours ouvrés (du lundi au vendregigov;\%% re 198,3 et 211,6 pg/m? pour les

g\)‘%' particules PM10 et entre 88,6 et 95,7 pga’%ﬁ@our les PM2,5 sur la période d’ouverture de Igg
e\,

;0‘4{5 gare au public (moyenne en servicglmﬁﬁ}nercial). 0\33@
Une faible diminution s’obs es samedis et dimanches par rapport aux.j % ouvrés
aussi bien ' i . iminuti

' p?ur Ies\kg\%@p%tratlons en PM10 que pour les PM2,5\\)% diminution est
delordrede: .. @ . et

- 265 cﬁﬁﬁr les PM10 avec une concentration m?é@i\?}g de 152,4 pg/m? (service
suieommercial) ; ® X "
o\}’ag’- 23% pour les PM2,5 avec une cong@%\hon moyenne de 71,2 pg/m? (service QB\"(
Cf\l commercial) ¢ N No¥?
S N : e&\c‘ ¥

Ces résultats sont en partie Iice'i\g@i% baisse du nombre de trains en circulatic\{ '\dﬁl%nt les
week-ends et a I’interrt{g{mﬁﬁotale des circulations durant le week-er_lg& w4 au 15 juillet
2021 (cf. chapitre &0’ ?‘Q@\e
e’»\‘% et
3\30“33 - . \39\;@@5
S}\@ - Variabilité journaliére %‘&:f

G\\;é\"‘ie Les profils journaliers des concentrations-ei¥ particules PM10 et PM2,5 sont présentés 5@8

e Figure 5. lIs représentent les nin@tﬂSﬁ‘noyens observés chaque heure de la joggn@@%\our

, , ooy \
les jours ouvrés surlanne& T wo@‘
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Les prjof{@q%rﬁlrnaliers présentés en Figure 5 pour les par@t@b@s PM10 et PM2,5 montrent

\%lution journaliere similaire aussi bien pendan g&a‘%n dehors des périodes d’ouverture
9\3\‘5 de la gare au public. Ces profils montrent 3 pgrié’dg importantes :

jQ“{a - une période de pointe le matin, ap oximativement de 8h00 a 12h00 ; e“‘%
- une période de pointe le soird'environ 18h00 a 22h00 ; \jo«;ﬁ\g
- une période de fgrgngth@e de la gare au public de 01h00 a 05h00_ (absence de
circulations). qG\\‘\%\\j i g\qee’

. O Ak
Durant les pég'@‘&b‘% de pointe, les concentrations horaires rqups’ﬁ}'les maximales sont
mesurgéﬂgs?ﬁ)%%r les deux fractions de particules, sur les c:?(@éi‘& horaires 10h —11h et 20h
—@@\Ainsi, aux heures de pointe du matin et du soir, les concentrations horaires moyennes
) ; . , XS
G(,\i%ammales en particules sont respectlvemerlgg@(ﬁSJ et 258,9 ug/m3 pour les PM10 et ;a@s‘?’\)

S 110,9 et 118,3 pg/m? pour les PMZ,SE\\\C-? ‘\CX\JO

- :B
Les concentrations les plus fgngont mesurées durant la période de fermetui%geaé’ gare
au public. Sur cette périodé ,T’és niveaux d’'empoussierement diminuent Jg@q@i@ environ 30

ug/m? pour les gmﬁ’gt 15 pg/m? pour les particules PM2,5. ?‘Q'gfi\

s
Les flu W&?l\'l"s observées sur le profil PM2,5 sont de%@s«‘%ibie amplitude que celles
o) ees pour les PM10. Ceci peut s’expliquer pa@alﬁ?ﬁ e des particules émises lors des 2
\ﬁ'\\ze a‘culations ferroviaires qui sont majoritairemeg@‘é particules grossiéres. En effet, le temps @(j

) i de dépbt des particules en suspensio[l selon leur taille, ainsi la différence observc—%g\x.ga
concernant 'amplitude des varii\@h?horaires peut en partie s’expliquer du fgiikéqgé@\\és
particules les plus grossef Q@lagposent plus rapidement. ?‘Q@i\é

A=

Les fluctuations\{g' 3n évidence au sein des profils journaliers eq;@a?ﬁcules, aux heures
de pointe krﬁla in et du sair, sont en lien avec les activités d@%@éagare et particulierement
avec les circulations ferroviaires. o\
OO o

v{\é\':a o r ﬁ.e 3{‘6\

O : 5 - ) ) o el .

ol 3.2.4 - Variations horaires sur une \%@ﬂ e ' (\5@

Les concentrations moyennes gg\g‘ﬁaﬁicules PM10 et PM2,5 et leur évolution par tranches

horaires sur une semain%(gqg%upant les 52 semaines de I'année 2021 soq%@eégentées en

) | O
Figure 6. \C ¥
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Figure %\Ej@‘%ﬁon des profils horaires sur une semaingzpﬁ%léte en PM10 et PM2,5
021.

en gare de Sevran Beaudo’cg\{_‘&l
e we e
9 . , o - : W
B &*Ce graphique montre d’une part les var_la{@aéﬁ’oumalleres avec I'existence de deux pic g@‘f@
p“\}‘\ concentration aux heures de poin Qd,eéh\?ours ouvres et les niveaux les plus faible ‘WQ%rés
la nuit. D’autre part, il mong@g%g lement la différence entre les variations observées les
jours ouvrés et celleg rvées les samedis et dimanches (absggq@ ‘un réel pic de
concentration I%@"aﬁn et atténuation des maximas aux heure%q@ﬁointe en fin de journée).
Les prof'k@\gd@concentrations en PM10 et PM2,5 me%& 26~ les samedis sont |égerement ‘
S| gr@ﬁrs a ceux des dimanches. Il apparait ',@mﬁfﬁent que pour les jours ouvres, les & ek
?‘;o(ébncentrations en PM10 et PM2,5 sont toujours'légérement supérieures lors de la pointe '{Q‘?‘\é
e\ﬁ‘é soir que lors de la pointe du matin. %q\‘earactére semble plus prononcé et plus visib\lgepo r
> les journées du mercredi (pai\q@ﬁ’a& soir les plus élevées) et pour les jouq@@gu jeudi
(pointe du matin les plu%\fﬁ&es) sur I'ensemble de I'année 2021. 6\\@?
W e e
1 . . OV .
3.3- @&m‘f‘alson des principaux résultats avec Ie%gﬁ:‘bagnes antérieures
PG oo 10§
age\}fge’s campagnes de mesures en continu ré%jhségs de 2018 a 2021 ont permis de collectﬁ AN
{,\10 des données en quantité suffisant @hﬁﬁue année, rendant possible la comparaigo&cﬂes
i résultats obtenus lors de ces @@:ces sur divers pas de temps. 5@{:‘

eX

=i e
3.3.1- Comparaiig%ﬂé\*a distribution des données & e\;p\“%
Les Figure %,g;@\%ermettent de confronter la distribution %ﬁﬁ%nées de PM10 et PM2,5

lors deéﬁ%mpagnes de 2018 a 2021. B&e S
\;’a}@ 20 .}
e Jol o
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e e , , O .
Le\s&@%‘ﬁats indiquent qu’en 2021, une baisse de la COé{aeﬁtratlon moyenne en PM10 a été

4 o%servée par rapport aux années précédenteq,\‘ﬁ%ﬁr rappel en 2018, les mesures ont
:\_ﬁa‘é‘j démarré en juin apres l'installation du si\ ;d@ mesure en continu, ainsi il 'y a pas eu de &
' données disponibles durant le lier semestre. En 2020, la période du p[%w

confinement n’a pas été pri%e@h"‘ﬁompte. Une diminution des concentrationsm @}@ Yes de

6% en PM10 et uQ%\\gu?gfnentation de 3% pour les PM2,5 ont rg\shpe"é‘livement été

observées entre.2020 et 2021. T

Il apparanéfg%ﬁement que des baisses progressives des c \éentrations sont observées

deg\tﬂje'@O‘IB avec une rupture plus marquée entre \%01@5’2 19 d’'une part et 2020/2021

xj@i%ﬁtre part. Ces baisses sont respectivement d vQ&%re de 34% entre 2018 et 2021 et de o

%g&\‘“’ 26% entre 2019 et 2021 pour les PM;I_\Q;;E“S@. sont ensuite de 24% entre 2018 et 202 \3::‘“%2@"

puis 20% entre 2019 et 2021 pq,m@al& PM2,5. L’'hypothese émise est que ces rés%ﬂg

sont peut-étre les conséqygnge’%%*une part de la crise sanitaire (couvre-feu) e{t\q:éiiﬁe part

de l'action des colon?ggﬂé”ﬁltration des particules. (8 o

En revanche,’I%,goﬁcentration moyenne maximale en PM10 mes é:é’bn 2021 est la 2°me

plus élﬁr\gngaﬁr les quatre derniéres années (valeur isoligj;ﬁ”our la fraction PM2,5, le
rr@j&u observé en 2021 est la plus élevé mesuré,éegs% années precédentes.

5 e .
c é\\;% ‘\»:@“j\z\ cﬁ\‘:
o 3.3.2 - Comparaison des don néeg me‘f’r\g’uelles \\}Q}E@ -
Les Figures 9 et 10, en paé@gféﬁ}vantes, présentent respectivement les concentr |Sns
445 _ ; A
moyennes mensuelles en PM10 et PM2,5 en service commercial obtqmi?és lors des
campagnes 201\20309'6 et 2021 en gare de Sevran-Beaudottes. la{}se\)‘*"
Les résgjtg’té%e mesures en continu de 2019 et 2020 montrer aggﬁressemblances dans les
i e
pggfﬂ%\‘d’e concentrations en PM10 et PM2,5. UQ‘wEhI en cloche apparait avec les
é\gﬁ&é concentrations maximales observées en juilleé %@meinimales en janvier et décembre. q\\ﬁ\\
(@ B® , &
L Pour 2021, les profils des concentriji@ﬁé\mensuelles en PM10 et PM2,5 montrent ur:@‘;é‘&e

alternance d’augmentations eépgeﬁdiminutions des niveaux de particules avec (gie?‘“‘igl S
mensuels atteints une %eméé’?e fois en avril puis une seconde fois lors du rggi&’cﬁxaoﬂt.
it i 0 o

L’exploitation dg@ ﬁ%\ﬁfls mensuels en PM10 et PM2,5 de I’anngg@f)z\‘\% montre que les

concen’fr%t;p}\?}noyennes mensuelles de 2021 sont inférieg\{esaé& celles mesurées lors des

canél,p’a'ijfnes 2019 et 2020 sur la premiére moitié de IfQQméQ jusqu’'en aodt et octobre) puis
\

= &8 niveaux mesurés semblent intermédiaires v(?{@b‘%rfois supérieurs aux niveaux mesurés e
W\t -

: ﬁ;;\ﬁ\\ lors des deux précédentes campagnes.ﬂf\b\‘;e i r(*i@?'
o \':3

_ e Ak o e W)
Les concentrations inférieures (@1‘\2’9?‘1 et plus particulierement pour le 1¢f semg[a‘t@,féﬁar
\‘_\,—

rapport aux années préq:étgéﬂﬁés peuvent s’expliquer par plusieurs élémenté\;_\r"?

St

- L’expéri,mgg’ﬁéﬁ%ﬁ\ relative aux colonnes de filtration instailég@%:ﬁﬁadére de Sevran-
Bg%ggﬁﬁ‘e's avec un arrét définitif en juillet a potenti%{@m’éﬁt causé une baisse de
\Aigl’drdre de 45% en concentrations des PM10 et PWQ@.
i D\{a@?“’- Dans le méme temps, une baisse du nom%gg)ﬁfe trains et de fréquentation voyageurs
O a eu lieu du fait du couvre-feu er&rﬁ Led@ janvier et le 3 mai 2021. 40P
- X
Aucune valeur n'a été enregig[éﬁ%ﬁant la période du 1°" confinement 2020 dqhétgf&%% la

o
o
biic: 2 3
fermeture de la gare au\g{g . N g
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4 - gé@ RS D’'INFLUENCE ET PARAMETRES Dlg gMﬁgT
L% ?‘GQ‘\Q
La concentration en particules dans la gal&aé?’également sous l'influence de I'air extérieur. "
Cette influence varie en fonction d: n}o‘éﬁain nombre de paramétres tels que la profondgga“‘
de la gare ou encore son‘fongtéqinement aéraulique (volumétrie de la gare, exi REe ou
non d’'un systéme dﬁe\“ém' ation). L'évolution de la concentration dangel%ﬁ? extérieur,
notamment Iors@@lﬁcs de pollution, aura donc un impact plus ou mei }ort sur la qualité
de lair darqs&‘l@e. EFS. Les voyageurs sont egalement une so%(cjé«@de particules (usure des
v?é nts, des chaussures, des sols). o

o
e
e

o)
{ O\;'E}Qe“

oot

ﬁg 3
Q‘?“i{ﬁ \%""‘g@

4.1 - Trafic ferroviaire et fréquentati

Le trafic théorique en gare de %@M—Beaudoﬂes (nombre théorique de trains par I%
pour I'année 2021 a été ,traqgﬁﬁls par Transilien en fonction des jours ouvrés%gaﬁ’\\édis et
dimanches sur la péri ‘couvrant la campagne de mesures. {\@&a‘aa

Le nombre théorique de trains circulant par jour en gare de Sevran;B@gudottes est de 233

pour Isajoﬁ’f@ouvrés et de 154 pour les samedis et dimancl}?}‘%

) ol
B%\A

o Joo

N
. 9.‘#(;\\}5’\ La Figure 11 renseigne I'évolution mensueékqadf?‘tolume de voyageurs (ou fréquentation
& voyageurs) et du nombre de trainse éﬂﬁ\ﬁcirculations ferroviaires)
Beaudottes pour 'année 2021. Q{\@‘
%
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Les donnée&cwféégntées en Figure 11 montrent que le volumgeﬁg’%oyageurs ayant
emprugtéﬂg gare de Sevran-Beaudottes et le nombre de tr E\ﬁ%\ill circulation (nombre de
traifis” de voyageurs en service commercial, les ftr ';g?s%ans voyageurs ne sont pas
,age“‘%comptabilisés) dans cette gare ont une évolutio@ﬂ%ilaire dans I'ensemble. A contrario,

Jo¥ les mois de janvier a février, mars a \??ﬁwé? octobre a novembre ont des tendances
e

opposées. \pk{:'? \©O 202

Les principales différenceg\@ﬁcernant I'évolution de ces deux paramétres es{\\_gﬁs\ér%e

dans les cas suivants.4o' g

e
= Entr@kéﬁ-"%ois de mai a juin, on note une légere diminution%@l&?‘g}ic (6067 en mai et
4 QQGGSS en juin) qui en paralléle se traduit a 'opposé @p;ﬂ?‘}a fréquentation voyageur
Cﬁ\m (277898 en mai, et 351377 en juin). ge\‘\ﬁ
ey Joi® "
- Entre octobre et novembre, est rvée une baisse du nombre de voyageurs \ig\ia
(passage de 368655 a SSEW%yageurs) tandis que le trafic ferroviaire augme%@x@
(de 5293 a 5496 traing).%" Sev®
AL
La Figure 12é@p?énd sur un méme graphique le nombre de trains Qmﬁﬁ'\culation avec le
profil jog:;@al*i'l’@'}k des concentrations moyennes en particules PM%@;%
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{ sﬁ’éurnaliers des concentrations moyennes en particules P
?q(}(}

&t trafic théorique des trains en

circulation en Gare de Seuran-BeaudotttaéqQ)@&\ouvrés} - Année 2021
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e
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G&h‘es PM10 et le trafic théorique
-Beaudottes pour 2021.

o=
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?Comparaison entre les profils horaires en

des trains en circulation en gare de S

We

o

. gk

& s ” LAe : i e i @‘@

L’évolution journaliére des conce @L@'ﬁs en particules montre un profil similaire gg@ du
P

Figure ;
S
e
e
oA

nombre théorique de trainse%necirculation en gare de Sevran-Beaudottes, {bapparait un

décalage d'une ou Qwﬁ%ures entre les pics de concentration en, PM10 et les pics de

circulations de ins. Ceci s’explique en partie par le délai ‘mesure. La valeur lue a

19h00 cqq_ggf\eﬁbnd aux valeurs mesurées entre 18h00 et 19H00.

G ; : ; O ;

Le @ﬁ?éaux en particules mesurés sur le quai en,&geﬁﬁ‘de d’ouverture de la gare au public
go?&l\é 5h00 (J) a 1h00 (J+1)) sont plus impo ‘?ﬁle ceux mesureés en dehors de la périogé‘gg

d’'ouverture. Durant les périodes de poirite de circulation des trains (de 7h00 a 10h0%@j

18h00 a 20h00), ou la densitéﬁg %’lc est plus importante, I'émission de pa\[gqﬂ!ées, ainsi

que leur remise en sus n le sont également (avec un léger décal%ﬁ@]@mporel). Au vu

de ces résultats, Ll\@m?arait que la circulation des trains est un facteurd'influence important

sur les congentrations en particules a I'échelle journa@lﬁc’ génération et remise en

2 : e
suspgg@@éh de particules).
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AGENCE D'ESSAI
FERROVIAIRE

.Mtllatlon \?’q»

ﬁ;?l existe pas de ventilation de confort en gare{dé\’Sevran Beaudottes. La ventilation de Ia
gare est naturelle, par les acces et Ies,\t;ﬁ‘vﬁels encadrant la gare. Cependant il emst%

de méme un dispositif de desergfumage Ce type de ventilation a pour but d%vadﬂer les
fumées produites par ua 1?1 endie. Les scénarios et le fonctlonnqunéh\f des divers
ventilateurs sont Vgl}dbg’perlodlquement par des essais de desenfumﬁg}e effectués de nuit,
hors perlodeg\d&ﬁwerture de la gare. X ©

o \v“
>(OV
De % partir du 02/11/2020, des colonnes de Egatte%ent d’air ont été installées sur les
@%ls et mises en fonctionnement pour uq&ﬁﬁuree 9 mois. Durant les périodes de 3’_)
fonctionnement, une baisse de 42 5:7? aes concentrations en PM10 et PM2, 5 Qété”’
observée.
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4.31 - ﬁ%neralltes 3\‘\‘?’0\

%@ﬁuéllte de I'air ambiant mesurée a I'extérieur mﬁe% de celle mesurée dans les enceintes ,:‘; NO

e

&

\\@V 4
©OP

erC geules étre synonymes de conditions fam‘éb]es ou defavorables a I'accumulation d

36“3%

!

o
e ™ O
Mr'

20~

(& ~ferroviaires souterraines (EFS), mais les glluénts de I'air extérieur peuvent tout de memg N

influencer la qualité de I'air mesurée e@‘t\,es lieux. Dans les EFS, l'influence de la q?ugﬁtéd
I'air extérieure peut étre liée )@:\?jracterlsthues suivantes : a"«‘d
- la typologie de da %\are : souterraine ou mixte (c’est-a-dire a Iﬁ"fafs aérienne et
souterraln%};{"
= sa\pfbféndeur g
=,280n systéme de ventilation (naturelle ou mecg;ﬁéue et dans ce dernier cas, entretien
et maintien des performances) ; ?;c\\i”’

son environnement dans le mlllgtg\ﬁ‘r‘f)aln et en particulier ses liaisons avec I extaﬂgm'
54K ©
L'influence de la pollution egstérleure sera d'autant plus marquée que la g@ré est peu

profonde et qu’il emste rdiw?g‘rs acces vers l'extérieur. De maniere gen§ Ies eémissions
anthropiques  (re es aux activités humaines) et les ggggﬁllons meteorologlques
COHdItIOﬂ{I@!}IfTB quallte de I'air ambiant extérieur. g

-
AR Je
f U\\}‘.,.-

o

a:,\ d

\)\
s, EF

%6nd|t|0ns meteorologiques sont variables. g{arfé( année a l'autre et peuvent a elles &

oo
polluants atmosphériques, comme Igs*p“oiluants particulaires (PM10 et PM2,5). En efggx, des
conditions météorologiques pﬁésasmnnalres associées généralement a u ?terru:i@ Pluvieux
ou venteux sont en gene;‘éi*favorables a la dispersion des polluants atmg)é;phenques Alors
qgu'a l'inverse, d@@\'ﬁdnmns anticycloniques associées a des ve&;s\d'é faible intensité et/ou
ala preseqﬁe d'inversions de températures sont souvent\j@var‘ables a I'accumulation de la
polluﬁ@ﬁ{‘ ans les basses couches de I'atmosphére © oo®

,\\X ?\)‘{w

4.3.2 - Comparaison avec une sta(tlon\tﬁrmesure extérieure voisine

Les niveaux moyens mensuelgvéﬁ“PMm mesurés en gare de Sevran- Beaudb@tes sont
comparés a ceux mes “‘s par la station extérieure Alrparn; \\}a\“ plus proche
geographlquemerli‘iﬁeﬁe station de fond périurbaine, fait I'objet dq?me%wes de PM10 et est
située rue du€hemin Jaune a proximité de I'avenue Diderot glaﬁ%\la commune de Tremblay-
en Fr@ic% Une représentation est fournie en Figure. &

\l\-— = =
‘ .‘_El'i\‘l‘

Docosssﬁn\bﬁ / MES022960



NOYTT

AGENCE D'ESSAI gﬁﬁgE EN CONTINU DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE m-
FERROVIAIRE - BEAUDOTTES - 2021 " IB
o

G*G\\’\ e“i&\\‘

Q\@@% &

PAGE 28/38

X m

ALHAIE - BERTRAN Ding

venuelDiderotlo
¥ (-
1Y

A ’ a;e [ evr.an. 1 ._ X k ¥ "::. . © R G\q

e We
Figure 13 - Plan de situation dpéq@h\?e de Sevran-Beaudottes et de la station dg{@lﬁ\

GQ{\%riurbaine la plus proche. Q{\@’xé
1 0
La Figure 14 présqueal’égolution des concentrations moyennes m jles en particules

PM10 mesursg} A gare de Sevran-Beaudottes et au nive%@’e la station périurbaine
Airparif sétgée ans la commune de Tremblay-en-Frant&? L
vd{%% BT~ 5
N N bt
5 9;;5;\‘3‘ Profils mensuels des concentratio Sé:;ﬁ%\‘ennes en particules PM10 relevées NGO
$ mb

: @
;QQ(@' en gare de Sevran-Beaudotteseten station urbaine extérieure Airparif - Q('\te,’&é

©Tremblay-en-France (©
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A\
Les profils gﬂb\‘:\gEcentrations présentés en figure 14 montre &g}dﬁlﬁlexiste des différences
im 8{3&3%%5 entre les niveaux mesurés en gare d i@eﬁan-Beeudottes et la station
S e?térieure périurbaine la plus proche. Les conc ﬁaﬂbns moyennes mensuelles en PM10
| O\ya@e mesurées au niveau de la station de Tre y-en-France sur la période entre janvier et

=
29/38

décembre 2021 sont comprises en’qgﬂ@%A et 24,6 pg/ms. Les données mensuelles %@)‘g"’

niveau de cette station extérie%f&%nt relativement stables d’un mois & l'autre. Ces nivéux

sont en moyenne mo'@g;\‘t?e dix fois inférieurs a ceux mesurés en ga{g@é@ Sevran-

Beaudottes. L’in ice de lair extérieur sur les concentrations e@*ﬁ‘@es en gare de

Sevran-B m‘t‘tes semble trés limitée en ce qui concerne I’app%tﬂg polluants particulaires

a I’é@@‘ﬁe mensuelle dans la gare de Sevran-BeaudottesQD%?ant les années précédentes,
?\gd&%bsewations similaires ont pu étre rapportée%@eﬁ‘%

g C N o i 202"
4 A titre d’information, d’aprés les mesg@%@éalisés par Airparif tout au long de I'année, | ?“‘1
mesures extérieures ont mis en-évidence que les épisodes de pollution aux particules-ont
eté peu nombreux (7 jo{.@@&épisode de pollution PM10 au total dont 1 %q%}?vier i
janvier), 3 en février?@*), 22 et 24 février), 2 en mars (1°" et 2 mars) e&{l@% octobre 2021
= ) s g (O
(13 octobre%‘d@h ont eu qu’un trés faible impact sur les mesur\e)\%eﬁ bare.
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AN %
4.2 enN®
4.3.{3;9{\62??3ramétres de confort N

X Be
\“c_,LgS paramétres de confort (température ambiant ggqu‘nidite' relative) ont été mesurés sur
40\43@6 le quai durant toute la période de la campaeqjae e mesure. Le traitement des données de
température et d’humiditeé relative a gi(&%s relevés quart-horaires est présenté en Figure =
A i

15. @ o
15 » oy @C«? Jo
Température sur fa E};\i?de&vran-aeaudottes 61‘7\\56‘5
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?\-oﬂ)‘ﬁgure 15 - Boites a moustaches des relevés qua ﬁé?aires en température ambiante (en W
ey °C) et en humidité relative (en %) en ga&i&a‘ evran-Beaudottes pour I'année 2021 ‘fé‘é‘ e
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La température moye ‘éﬁ\;gare de Sevran-Beaudottes est de 18°C, avec g%e\»gleurs
mesurées comp,rig&\%ntre 5 et 30°C. L’humidité relative moyenne&[\&‘ant a elle de
52%, avec gg\g\\\ﬁ eurs mesurées comprises entre 23 et 77%. e ‘5\“\
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{\Q\@ Evolutions mensuelles des profils d'hygrométrie et de t@lﬁgture en gare de Sevran-
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Figure 16 — Profil des températ_ug&aﬁ%lante (en °C) et humidité relative (en %) enbgéfﬁ%e
. B@wan-Beaudottes pour 2021 '\5&“’
Q\Q( ?(OQ(
La Figure 16 presgﬁé\sur un méme graphique, I'évolution mens;__u\wge\&e I'humidité relative
et des tergzpéréﬁ es moyennes mensuelles mesurées en Cc:;@réiﬂ‘e evran-Beaudottes pour
ot
année 2021. M-
\\)‘.&?@ é\;\i’a © G :

g é@jg PRumidits : 8 : =) 4 YA
oot umidité relative de l'air varie en fon‘qytﬁﬁ de sa température de sorte que Iorsqueé@ﬁ
“ température augmente, I'humidité ?éfé?ive (cf. définition humidité relative) dimir@@g‘}@ela
vient du fait que plus I'air eg%ahhaﬁd, plus il peut contenir d’eau sous forme vapeur.
,.?‘\30\; \icﬂ"a\g
En gare de Segﬁ&#l?;eaudottes, la période de juin a septemlgr%\a@g‘i est caractérisée par
un air Qljlg@\\ﬁ%\aud et plus sec au niveau des quais. Un agg@@ﬁ‘tations des températures est
oQ@F’vge pour atteindre le maximum de I'an}rgég Zen septembre avec 26°C et une x5 ©
& ©"deécroissance des taux d’hygromeétrie s’obse@aﬁé\rallélement pour atteindre 49% d’humidite ‘Dgi\é
3Qfe:\“ relative. Durant cette période les co g_gﬁirations en PM10 ont été les plus importantes-de
I'année (aolt et septembre). L‘;(esg de janvier, février mars, novembre et dé bFe 2021
sont quant a eux caracté@;@s’ par un air plus froid et plus humide sur | \‘g&is de la gare
de Sevran—Beaud&@a%!eavec en paralléle les concentrations en PI\\@&?p us faibles que les
autres Mois x> et i St
5 e ?\'DQ‘\ ot
\\}Q\gz\gﬂ\%A - Influence des travaux extérieurs\ agp_,\)‘% g%\)(@
3.(3? Les activités en lien avec des chant'g@ﬁf&érieurs situes a proximité directe de la g it
potentiellement pu étre une %%@\Supplémentaire de particules. Dans le ca%@%projet
du Grand Paris Expres‘salg)\b‘ﬁnstruction de la gare de Sevran-Beaudot’Lfgz\@é’\TJa ligne 16 du
nouveau métro? %@dﬁ%ﬁte a proximité de la gare RER B Sevran-{l?&qg@o es de chaque cote
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2 Al

de I Salvador Allende. Les informations col\lgg@é% sur le site internet? du Grand
@aﬁ% font état de 'avancement suivant des tra@ﬂ)ﬁmis ajour le 17/12/2021) :

o oot~ (e

o « Apres avoir terminé les travaux-d'i Stallation du chantier fin 2019, !’entreprfsa\dﬁ@énie
civil en charge de la con:st@;,bfidn de la future gare du Grand Paris Expre .a débuté la
réalisation des murs, ggﬁi‘é%ains. Cette étape clé du chantier s'est teg(@é% début 2021. Les
equipes proc%@bf"ébtueﬂement au creusement de la partie sg@’géﬁ'aine de la gare, jusqu'a

plus de @Wﬂwétres de profondeur, et a la réalisatio q!ﬂ@?s\és niveaux souterrains. Ces

o) @rﬁffons se deroulent a I'abri d'une dalle de couléqmlre en béton qui permet de reduire les N
it 10 nuisances et les poussieres aux abordsﬂ u @ﬁ%%tier. Fin 2021, SNCF Réseau débute feg 0\56(5"
_g\*\f“’ travaux de correspondance entre faef@{}é’ 6 et le RER B, avec la construction d'un pﬂségge
. ’ ) - e
souterrain reliant les deux q@g}@‘# S
et L o

gt (3 : e e
Les dernieres rlnf@&m(éilons transmises par SNCF Réseau a I’Qﬁ&"ﬁént etat des objectifs
suivants en ien avec le démarrage des travaux en 2022 : (=
o, ~J /2022 : réalisation des micropieux intérigw@%‘ls devaient initialement étre
‘ ‘?%ﬁv réalisés a l'intérieur de la gare, a l’ab[ié\aﬁ' alissades mise en place sur les quais, ,ﬁ\\\'{f
?_{}\k\%‘?i g et sont a présent prévus depuig\@gs{f?‘face, g \)é\u%t?
o> - 11/04/2022 : réalisation dg&sﬁi‘ois moulées. Ces travaux étant situés aq@eﬁ‘ae

'ouvrage RER exis@m’ﬁ}g sont sans impacts sur I'exploitation enggggf\a

o

?a\)f‘% a\i\(é

Au regard e\;dﬂ}a%gure 3, les travaux réalisés n'ont pas x}gq@% impact notable sur les
conce ions mesurées en gare. G

e . : o

o _Conclusion : » i L™

(C ot L’examen des facteurs d'influence s S concentrations en particules en gare de @W%ﬁ-

Beaudottes a permis de mq,nt?er le lien, plus ou moins marque, gg?ﬁlusieurs

parametres avec les n\ws@&emesures en particules au niveau du qua\h t{}e\lg@%e : circulations

ferroviaires, vol‘%qlé_f/oyageurs. &{:‘f

&
i

e . . i . .
La com {ﬁ@on des profils mensuels de concentratlonsgﬁ@‘tignlcules PM10 avec I'évolution
d&gxbi?culations ferroviaires montre I'importance .&Q‘g eirculations ferroviaires sur I'émission, X
oY Ula remise en suspension des particules et I@amﬁ%aux mesurés et ce a I'échelle journaliér%‘g S

®,
e

Ll

; : W] ‘ . e (S
o\ La comparaison des données de @%‘Patlon urbaine d’Airparif située au plus profg@gﬁe la
gare de Sevran-Beaudott &m‘éﬁ’t\#e gue les niveaux de concentrations e fﬂl‘% mesurés
au niveau de cette si\@g&?‘ont eté nettement inférieurs aux concentr i6hs mesurées sur le
quai de la gar%*stl’\é{?amen des données disponibles de temp 'Egcﬁﬁ\e et d’humidité relative
mesurées sur le quai ont montré que les périodes q@ﬁés?’pondant aux concentrations
rr%gnﬁﬁ es les plus importantes coincident avec gei&i@ U les températures moyennes sont i @i‘?
O\i_asj;@}és plus importantes de I'année et ou I’humjgiw)}elative moyenne est parmi la plus faible (ane\)\“?

~¢ %7 | 'exception de juillet). ¥ oY \\\C?\m“iﬁ“

N
Les variations observées g\guﬁl%s parameétres étudiés a I'échelle mensu‘g\llgghe sont la

fréquentation etle n @bﬁ& e frains en circulation ne permettent pas éé@@\%euls d’expliquer
les profils de gqggé?i rations en particules obtenus. w OQ{\B‘
)

v\
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o>
B8 e e ek
y Q‘(\ e
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gage\).\'% - CONCLUSION @3\)‘% @
o Ce rapport présente les niveaux e}@ﬁ%centration observés en gare de Sevran- atdottes
pour les particules PM10 e ,5 dans le cadre de la campagne de néegm\% réalisée en

i e :
tinu de janvier a décémbre 2021. e
continu de janvier a@eﬁé re | e“ia\\:\

b © ;
La concent(ggﬂ&ﬁemoyenne annuelle en gare de Sevran-Bedtidottes sur I'ensemble de la
périggg de mesure a été de 166 pug/m3 en PM10 e\lgdé:"?% Mg/m3 en PM2,5. La répartition &
\Jo\imﬁlsuelle des concentrations moyennes & offontré une diminution réguliere de ces .ﬁge‘}
L\A(‘f derniéres entre janvier et mars puis @‘fréj avril et juin. Le mois d’aolt a enregis éﬂéﬁc
concentrations moyennes en PI\A‘},@ PM2,5 les plus importantes sur I’année,.\ggig? elles-
ci diminuent ensuite pro %egsﬁﬁ%ment tout au long du reste de I'année. L’é\@iﬂ‘ﬁg’n des profils
hebdomadaires a n&c{p Texistence de différences de niveaux partictlaires mesurés entre
: i g( , . : Q'Q,
les jours ouvres t les week-ends : une baisse de | ordre\_ge o pour les PM10 et de
23% gwﬂﬁs PM2,5 est observée les week-ends p%qgﬂﬁ%ort aux jours ouvreés. Le détalil q
\Q@ﬁbﬁ)roﬁls journaliers a réveélé I'existence d A@‘ﬁu pics de concentrations en particules \Cf,xé(}
/@~ mesures aux heures de pointes du matin (8h-12h) et du soir (18h-22h). Ces profils ont révele X
N : _ o . : e
G également une baisse mportag%eeﬁéé niveaux mesurés la nuit, lors de la peé:p,o&‘e de
fermeture de la gare. Les r%@it s des trois années de mesures en cont_i(rw(\’ﬁh‘%ntrent des

profils journaliers de q@c%htrations en PM10 et PM2,5 relativemen\g ‘gjnﬂélres.
=

A\

&
Compte W?@conﬁguration de la gare de Sevran-B a&@éﬁ‘%s (gare souterraine, non

équipéerdun systeme de ventilation de confort), Ia@i lation ferroviaire est le principal \
. dmetre permettant d’expliquer les niveau&@éﬁparticules et leur évolution a I'échelle \\gg;\‘le
B8 ef“journaliére. L'examen des données m_eg@gféﬁ%s relatives a I'évolution de la fréquen_ta{@a*c’
‘0‘9\\ voyageurs et des circulations fer@yiﬁl\'gs n‘ont pas permis d’établir de lien de &@xﬁél\gtion
important avec les donnéee éﬂiﬁnpoussiérement. 6\3\"3

. . i . . e .
La crise sanitaire @}I‘é? érimentation des colonnes de filtration t«ﬁ?%bablement joué un

role quant :‘a\ \J@‘ﬁ sse des concentrations mesurées en ga@ed@ evran-Beaudottes lors du
premi ;k%?nestre de I'année 2021. Par ailleurs la hal,;gsé%ﬁe ces derniéres a partir du mois ‘

, H&
‘a6t est potentiellement en lien avec les travaak“de maintenance des voies ayant eu lieu {\g&ée
€' du 1° juillet au 27 aout. _?19 ¥
© = S
oV : Ot e
) Ces parameétres constituent t fois un ensemble complexe : c'est pour seule
analyse d'un paramétre. indépendamment des autres n'est parfois 5;\:@s?suﬂ‘isante pour
expliquer les niviswﬁe polluants particulaires mesures. \Og\qe
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Plan1 - Emgla@n%en de la gare de Sevran Beaudottes sur la ligne B du RER. ?‘
B 6\5‘ 6‘3‘%
Posiliannement 20 \&@g
ﬁ\hu ER et ne dispose pas de comespondance

La gare de Sevran-Beauda (E{%mnin‘c rouge sur le plan 1) est desservie par les trains de la lieﬂcg
uvelle ligne 16 du Grand Paris Express qui devrait

ferroviaire. La gare est ic par différentes lignes de bus. La gare se situe sur le traceé :5\%

&tre opérationnellg. @Fhorizon 2024-2025. ; -
gl %s\faw \\)%N‘a W

Ca ractén%@ architecturales ; %::{& ; »)L(}

La, Sevran-Beaudottes comparte une partie souterraine (deux %\}_as deux voies) et une partie acrienne (guichet, bulle informaﬂg@s%e

y @é s perdus). Cette gare n'est pas équipée de ventilation mécaﬁ@b e confort, elle est ventilée naturellement. Q‘\
P© { 1©

Matériel roulant i \3(%

Le matériel circulant en service commercial en %gg evran-Beaudoties est de type MI84 et MIT9. N e

En conditions normales de circulation, en 0n$ nt le trafic réel de trains en 2021, le nombre de trains mo n-‘jji'h'\llialier esl de 2332 pour les jours

ouvrés et de 154 pour les samedis et dj ches. Des trains sans arréts circulent avec et sans voyageur%&(:?

Fréquentation des voyageurs : e

e o
En termes de fréquentat'@(\,)%\gare accueille chagque jour ouvrable en moyenne 10 580 persgt\»ggl?j
Le volume de vox{a@’eg?é nnuel pour 'année 2021 est de 3 861 700 voyageurs. e g‘}L
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'\\;6% Plan 2 - Plan représentant 2 niveaux de Ia@ﬁﬁs (RDC niveau rue : guichet (BV), C}?\
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Q\g\ Photographie 1 — Emplacement de la bal‘e% %)
?ﬂo mesure sur le quai N°2 avant déplar\;g@ié
o <
29 ol
? "‘J{ﬁ *ﬁgg e\.,\(s
O N© &
S ?};C«? o Joy
st o 3
&) o)

. é\b“ E\{" Q%Cf\\”\ g
,\ I
?\G‘Q\ DOC058560-00 / MES022960 {\é@ &

2 W\



ALY
N
g@
of®

~J
e 20

ANNEXES -@B ANNEXE 2 : EMPLACEMENT DU POINT DE MESURE ?Néﬁq‘t;lre de page(s) : 2
_is,cvg:?._ |

V=
4 ‘;a\é e
" 2t 0?‘ :
q
oe®
Joi®

R e .

;'\é\—e‘ e R e P

G
Photographie @’&E?hplacement de la baie de
mesure quai N°2 aprés déplacement
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