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L’Agence d; Ferroviaire a réalisé une campagne de mesure dg 3 fqugllte de l'air (site de
me%n:@@ﬁ continu) en gare de Sevran-Beaudottes de janwe[agﬁécembre 2022. Les mesures

orté sur les concentrations en particules PM10 5 Les concentrations moyennes
\\ﬁwe annuelles en PM10 et PM2,5 ont été respectlvergﬁ e 199 et 84 ug/m3. C}?

La répartition mensuelle des concentratlo ennes a montré que le mois de juillet 2022 a | . ©
enregistré les concentrations en PM10:6tPM2,5 les plus importantes sur la période de mesurgg}\
La comparaison des donneg dis nlbles en 2022 avec I'année précédente a moni@
augmentation des concentrations moyennes en PM10 (+6%) et PM2,5 (+11%). GKDQ
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e DEFINITIONS
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R Termes Déﬁnitions - o
1o Bg Une b0|t yustache est un graphique représentant la &5‘
répartition d’'une série statistique. Ce traitement de donngf@\;’é
4 et de représenter plusieurs informations : (;
\Lc,\w? - La médiane de I'ensemble des données ; ‘:‘3\
32 e\g\G\ - La moyenne de I'ensemble des es ;
Q{\’e\* - Les percentiles 25 (Q1) et g@ ) qui correspondent aux
i A extremltes de la bmte@\t—dﬁl contiennent 50% des données
O
5
N ﬁ'a‘@ - Les mmm@@i’%amma aux extrémités des moustaches. ge\:ﬁc‘
K C\” Jio¥?
2 \\ \l\\(;?
Boite & moustaches AN e
; ‘avhi}\\}‘“ = Maximum A ,,\\lc‘:‘,\.“‘i
{\i‘é-‘e’ 25 tisdel v
e -
- A %‘0@&\3. :
g o — 2
LA | : 1 80% dec
\C? \i G\i MOYETE “_\Mi Géd; . B U'\ ei
o CXe— a1 ~%
N Gl\\A ’T‘ ’ @
ﬁ«\‘\i o 25% das \“‘
y C_..\\)" \)%\ b 2 ours “\i'a%
oha ,#C,\ valeurs “\Qg,\
xe © \ ., i<
D?‘\B = winimum " .\'5‘, =
g ?‘ Q(C‘Q‘
%?‘v\\“ L’humidité relative est donnée par le rap, entre la guantité de
Humidité relatgagoi vapeur d’eau contenue dans Ialr*jt\h? antité de vapeur d’eau
,»\x\k, maximale possible (définition MQe nce)
%\\1? Le réseau LoRa (réseau téj\du a longue portée) est un protocole
, LG\\X de telecommunloa ﬁgq@eb‘érmettant la communication a bas debit, rz;\"“i%
\,\‘\:g"@ LoRa (réseau) par radio, d' Q t% faible consommation électrique et connectés \;\G\‘\
5¢0F Int Wad I rticipant lInternet des ©
oL a l'nterngt; es passerelles, participant ainsi a I'Interne g
objgts? G\Q
‘aﬂt\é médiane est l'indicateur statistique qui partagg%\lgﬁlstnbutlon
e 107 [d’'un ensemble de données statistiques en delugq ies égales, de
Médiane %w(-\\f‘ sorte que 50% des données se situent a&qﬁ@ésus de la médiane et
\}5‘\\43 50% des données se situent en de&gﬁ‘}s de cette valeur. (Définition
& A INSEE) A0
‘Eﬁ o Une étendue est Iec?:ét@rﬁ?e la plus petite et la plus grande des 5
_ 9 valeurs observe‘eﬁsﬂw@ Q\\a
of® L'écart mter%gaﬁfl!e est défini comme la différence entre le quartile [71"
iﬁ% Ecart interquartile su&:’ar%q e percentile) et inférieur (25e percentile) d' una?'iéﬁe
| de'nombres.
?Q\\\“La moyenne est l'indicateur statistique le plus &epéﬁdu et le plus
Moyenne \\35\‘“3 2 simple afin de résumer l'information fourn ¢par un ensemble de
xb € &“ft données statistiques. Elle est egale c_l}i\)somme de ces données
\‘* divisée par leur nombre. (Deﬂm{m%l SEE)
PM1{0 V\m Particules de diameétre aé \amique moyen inférieur & 10
Wg@‘ micrometres (Um) . o~ S
?&id PM2.5 Particules de @@‘iﬁre aérodynamique moyen inférieur a 2,5 2@%\3
Y ’ micromaétres \zpm) _~NO
T@pﬁ‘ﬁé‘d' Element Oscillating Microbalance (mwrobalance\%\‘“‘
TEOM *Q\‘)élement conique oscillant) : principe de mesure g §e
e ey analyseur automatique de poussiéres. . rg%p ~
e e &
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E’écé)irection des Gares d'lle-de-France (DG.IF)@‘QS“IIicité I’Agence d’essai ferroviaire (AEF)

NP e e D ; . . . . :
@g@“ concernant la réalisation de différente gmk‘les relatives a la pollution particulaire dans laﬁ’!?%
O . : ] : i :
® des gares souterraines et mlxtesg:fﬁé‘ e-France afin d’en approfondir les conn@wa\h%es.

s Ne . ; w @
L’amélioration de Ia\gpnéﬁ}e de 'air dans les enceintes ferroviaires s\o&t@’fhlnes (EFS) estun
sujet sur quu@\bﬁ SNCF s'est impliquée depuis 2000. Le prggq’ar%me mis en place depuis
2016 g_’_irfé’&ﬁ quant a lui dans le cadre du renforcemenpﬁ%‘;'la surveillance de la qualité de
\]@é@h‘t‘érieur, prévu par le Grenelle de I'Environn , dans le but de mieux renseigner les N>
,.g“\}o hiveaux d’empoussierement tout en étu iaiﬂ“}’ﬁes facteurs d'influence. Il n'existe pas dec
20 réglementation spécifique a la sqn‘zgiﬁhﬁﬁe de la qualité de I'air dans les EFS, ni de-| e
en vigueur dans ces lieux rgg@ﬁé\hj[ du public. La gare de Sevran-Beaudoggs}\‘é'ddéjé fait
I'objet de campagnes (Q@é'ﬁésures de polluants gazeux et particulai_r%g‘a £4 derniére s'est
déroulée en 2017?&%?15 le cadre des campagnes 15 jours ou 3 sgmﬁmes réalisées dans 25
gares d'TI@_ France. Depuis juin 2018, la gare de Seyraf-Beaudottes est équipée, au
méme titre que les gares de Magenta et d’Avenu E@n‘ﬁ? ‘'un analyseur pour la mesure en N1s)
_ eontinu des concentrations en particules Pl\g‘kg\tq* M2,5. ’ e,V*\Q‘C

W
Le présent rapport restitue les réspl@ts\?aatifs a I'exploitation du site de mesure en g@r}ﬁ’ﬁu
des particules PM10 et PMZ:&)d’Eﬁ}S la gare de Sevran-Beaudottes sur la périqg&?d%‘janvier
adécembre 2022. o Q1P
e oV
2 - METHODOEOGIE : qove®

S y _
2.16,\.-ieﬁéscr|pt|f de la gare e .S

i a‘ii"_\g gare de Sevran-Beaudottes se situe sur @i}\b\ﬁ\g B du RER, dans le département de !ae\f\(;\\ﬁ\
Seine-Saint-Denis. Cette gare com5&@\@gux voies et deux quais entiérement soute '@ﬁi@.
Le batiment voyageur, c'est-a-dire Tespace comprenant le hall voyageurs et le guichet, et
les acces aux quais s %Lla@ﬁens. Des tunnels encadrent la gare a chglgcﬁ‘%xtrémité des
quais. Un descrgit&e a gare figure en Annexe 1. NS
2.2 - P%lluﬁfﬁs mesurés e
L@gﬁg’sures de qualité de I'air ont porté sur les c\%n?a@ﬁﬁations en particules en suspension &8 et
" ?‘Qge fractions PM10 et PM2,5 et les paramétpe@‘@e confort température et hygrométrie. Ce@\-c@w
Qe‘v\m particules font partie des polluants ny Qs&?és réglementairement dans I'air extérieur c\lgqﬁf)les
g concentrations sont plus éleve %%“%?général dans les EFS que dans I'air ambiant{extérieur),
en particulier sur les 'q!lé@ uterrains. g %\AC
Ces particulesggmﬁ:“%pables de pénétrer dans I'appareil respiratg'@idgt peuvent se deposer
au niveau ‘q;gzé dlvéoles pulmonaires pour la fraction la plu\%@f@k PM2,5).

c\\:\(f

©OF " - y r\?\ : . . )
D@pgr les études menées antérieurement a la Sﬁl_}l(ﬁ‘é dans d'autres réseaux ferroviaires o©
‘Jc\ia@%outerrains, il est établi que leur présence est@ssentiellement due a I'activité ferroviaire : 2@3&%
= - Lors de 'usure des matéria %Qé*ﬁ‘)einage du fait de la friction roue-frein ; o~ o
P - c::;:&“’ \@
= Lors du contact roue-rail; - C e
- Lors des contap@eh%?’e le matériel roulant et le systeme d‘alime?Qggﬁ%h électrique.
A e
‘?‘Q'Q ?\"{}?
(2
N —\\%‘E\Q?\) £ 8\3‘6
e DOC061272-00 960 ;
3CF ; __%M ¢ N
‘5\ Q\‘\ q\\\g’
‘\.j;a o -
o
b O 0 €
Q_;,‘. \k\}({(‘e.
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I3 c’\\)
Une #\a ne 15 jours supplémentaire de. \ﬁres des métaux selon les
i 9 J PP .
Ré"éb?nmandations du guide de mesures en E(’RS@\a également été réalisée en gare de

age\“% Sevran-Beaudottes du 14 novembre %@\52"7 novembre 2022. Durant ces mesures, les

3 paramétres suivants ont été mesurés't” qa“%ﬁg
- Concentrations massigues en PM10 et PM2,5 ; g\\&C’?
- Concentrationg\\mé\{ssiques en métaux collectés sur la fractiog\@ﬂ’?o :
- Concentrations en COz; B8 2

- L@l@& d’humidité relative (en %) et la températge:@n FC).
L%%\P%%ultats sont disponibles dans le rapport d’(?ﬁi relatif a la campagne (DOC061245- e\g{%
?“JQ\L&)). \;{)‘@@‘ P \;Q\@’c)@

@
ey C
. 2.3 - Moyens de mesure e A 86\“\

_ A0S £
Le site de mesures en c Ql;giﬁ’\mls en place en gare de Sevran-Beaudo e@,@\éf équipé d'un

analyseur autom%ti@;qﬁ\%e particules (TEOM 1405-D) installé da?n%@@%aie de mesure.

S S
Figure 15@%‘9 de mesure en gare de Se\.rran-Be-audotte?k,;}@\xﬂ

ca@tdl'%nt Ianalyseur automatique de particules&ﬁ@“
N

Le princi%g\\g@e% mesure du TEOM (Tapered Elementé@agf%ting Microbalance — ou
mi‘c:{g nce a élément conique oscillant) repp%egw}i“ une analyse de la variation de
O@é%uence d’'un élément conique oscillant SL&Rpﬁﬁant un filtre. La quantité de poussiéres_
aspirées et retenues sur le filtre augn&ggte? la masse du systeme oscillant et produitglo%‘
une décroissance de la fréqu r&g@%ﬁ’e vibration de I'élément conique. Cette v\zgﬁ?bn de
fréquence mesurée en C%’ll st alors convertie en variation de masse @ﬁm“éﬁ nt ensuite
d’'obtenir une conc&q&%mn des particules en suspension dans\\lé’@j?? M10 et PM2,5).
L'analyseur at.@&ﬁ\%tique renseigne les concentrations en particules, en masse, avec un pas
de temag,h%‘%5 minutes. Ce pas de temps permet de r de données temporelles fines

dispé
; . 0 |
sur I&s niveaux de particules en gare. o P
e 3\'\(5

;?\JQ‘%’B 2.4 - Emplacement du site et pério esure \go‘@ga

., ¥
o 0‘&3"\%@

of®
38

Le site de mesure a été install '@\‘}Ple quai de la voie 2 dans le sens de circ Paris-
banlieue parisienne, en di on de |'Aéroport Paris Charles de Gaullec\géﬂ%mplacement
se situe au milieu ‘q.gé‘qﬁai, ce qui permet d’obtenir les données Ie&% représentatives.
0P oo
L DRC-ég’d‘g‘ZMQ-O — Recommandations pour la réalisation deéné‘éures harmonisées de la qualité de I'air
c@@ﬂ% enceintes ferroviaires souterraines - INERIS \gdg
/ MES022960
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Le si{@%emesure fonctionnant en continu, ce rap%@?é%!\taille les mesures effectuées du

Q‘ﬁ(ﬁ 12022 au 31/12/2022 inclus. Cette pério@e""@un an permet d’'avoir suffisamment de
(&
" données collectées et validées (89‘gq}g!l§%taux de disponibilité horaire) donnantagﬁ%:’
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\-.“ag L e |

oy robustesse aux statistiques pr%&gn@s dans les résultats. Cf \ima
2.5 - Méthodologie d’ ﬁi\sition et de gestion des données é\qe =)
Les protocoles ‘g’ai%rduisition des données, de surveillance,q{g »czﬁ‘i’fé de traitement et de
validatio \-d@g\ données sont décrits dans les docuegmé\%mternes de I'AEF et repris
brigge@nent ci-dessous. e W2

\33\1‘3@5 1 - Acquisition des données \i(ﬁ?‘@ \5@%@{}6
c:&“\d; ol 4 c¥ cr

5 , , RN s i e gw :
L'intervalle d'acquisition des do&qeé:% des TEOM a été fixé a quinze mlnutes.\féeef)as de
temps a été retenu car |l lggb\?éspond a un compromis entre la sensibilg@\}\g’ I'analyseur
TEOM (liée alama ‘e"?ﬁ:ﬁnimale détectable et a la {:cmcentrr:l‘[ii::un_Q ‘ﬁé%icules pendant les
périodes d’o&s&;rﬁ?a au public de la gare) et le suivi des éVO@iO?I§ es concentrations sans
perte d’\sgfﬁ'mation notable sur les phénoménes poqg;@é% ou transitoires. Cet intervalle

; \1}3 . : & % o ; 3 N
; q\’g‘éq Isition des données conduit a une conq&@ﬁaﬁbn minimale détectable de 5 pg/m® sur .\C;-\/’
\é@eeﬁ\es deux tailles de particules. v

. -e 5 ‘2‘ et
(O A AN A\ \3‘&\\%
A . ‘% P ~
. 2.5.2 - Protocole de SUI’VEI“%Q@@ t suivi ae?
L i r O :
Le protocole de SUFVEI"&QO@%U matériel de mesure et de suivi des domé@s est basé sur
les connaissancgé alables de I'AEF sur la maintenance des ; et sur I'évolution des
niveaux deg soncentrations en particules dans les gares uterraines.
La nécessité d'un niveau éleve de disponibilité %&5\ nnées impose une surveillance N

] 5 Ly 1%
g U(é@ﬁliére des analyseurs pour pallier toute gm\énce (la plus fréquente étant la rupture G\\y%\\‘
e . - . h . . L B . PR T 'y X
\_-\g’te d’alimentation électrique). La récupération des données est réalisée de maniére ma&géﬂgf
of en 'absence de couverture résea{@:\'gg isante au niveau de I'emplacement de rqe@‘@re. La

récupération des donnée @a‘t)g?fectuée lors des opérations de maintenagrség%%riodique. En
paralléle un syste “4c8te développe exploitant le réseau LoRa Qoe]‘iﬁe ant de récupérer

sur un ser\{eyﬁ%%ﬁains parameétres de fonctionnement ‘dc% %Iyseur de particules. Ce

systém@\‘aefi“é?mis de suivre le bon fonctionnement q%{ﬁ?fa"lyseur a distance au cours de
‘anfiée 2022. 28 o

?(OQI\ oot (e

" RS 2.5.3 - Protocole de validation et?c\l)?atrgﬁement des données e

" Le protocole de validation qub’é%é sur un traitement par tableur des d@q@@se brutes

collectées. Ces donnsé%\ﬁé%t exportées au format Excel dans un ﬁq:\iéb?adapté. Celui-ci

permet de mettr&@;ﬁdévidence par un code de couleur (forrr)\%@;&é’dﬁditionnels) tous les

eventuels g&sf’ﬁtﬁctionnements du matériel de mesure (br ;&eﬁé&mnique, colmatage du filtre
de He@ﬁ‘dn, dépassement de valeurs limites en dé H;{i%mpératu re, hygrométrie, etc.) ainsi
e\ﬂ"ée es intervalles entre deux données supg’ﬂeures a 15 minutes, traduisant un arrét deP\}(‘a

< .\}Q\}?‘g I'alimentation électrique et conduisant@@ﬁ@valeurs manquantes. ?\w«;’c‘

?‘QQ

Les valeurs manquantes SOI_]:[} yﬁééc . ‘E-ZN‘\Q
- aux coupures d .p})ﬁr\ant, dues a des arréts volontaires pour mgjmé’ﬁ&aa‘nce des
instal!atiogg@é?e%triques ou des arréts involontaires a la sk\'@éapé‘ défaillances ;
- au:(-:;p p@ﬁ% es de maintenance des analyseurs, négeﬁ&?es pour maintenir la qualité

'{ o
0‘32@@& mesures. r a@a\} g?“g
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Les donng%@&ﬁ" ees de concentration en particules, de tempelggsg’et d’hygrometrie sont

ensg ec'&'i%nsférées dans une autre feuille Excel qui réal'gsggiﬁ\\r\nise en forme par tableaux
%d&“moyennes horaires, tableaux de moyennes pag,g‘éﬁbdes (24 heures, nuit, pointes du
\rag@\} matin et du soir, service commercial) et de gr@ghl ues journaliers (concentrations en PM10

L et PM2,5 ; températures et hygromé}@:)@ﬁe fichier final comporte ces éléments sur unee o
semaine d’acquisition de dlonné;:\;gqf QQ\}:—}Q

(_»,\\.\‘9‘\\‘{e e%“C?
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3- RE%@L@?‘RTS ET COMMENTAIRES s o

" E&@'@?ésuitats sont dans un premier temps repré @@@é\?sous forme de statistiques, boites a
e moustaches, du fait du grand nombre de g.g(‘fnées disponibles (site en continu). Les boites.
29 (S
|C a moustaches sont des représe.qt@;ﬁ%s graphiques qui permettent d’observ% -pla
facilement la distribution d’'uneserie de données. Une définition ainsi qu'une il{g@ﬁa on sont
fournies en début de*g@péﬁ (page 5) et rappelées en Figure 2. \ﬁ-\\;e

i \
Ce paragraphg@@n?ient également les profils de concentratio;\g@ﬁ"ﬁarticules a différentes
AN

échell&g f@&‘a?naliére, hebdomadaire et mensuelle. e
A~ %
\i{ﬁaﬁ% Niveaux moyens observés sur le gu_aiﬁ%r&@}gre de Sevran-Beaudottes e\_\‘(‘?’

: : ) . . 2
ggﬂc’? Le traitement des données de conce @jﬁ)ﬁ}s en moyenne horaire en particules PM1 @Mﬂ“i
g PM2,5 est présenté sous forme d&jﬁ)%e a moustaches pour 'année 2022 en Figure o

e:i-c’\\) “_}\\,\‘5‘\\i
PM10 et PM2,5 suﬂﬁ i de Sevran-Beaudottes (RER B) - Année 2022 e\@%e
0
i - X o QKO‘?
e =
{:.,\\\Oén | 2 C? .\\im | 80 = Maximum \.3{
g:,\“ia i £ ; 5\.& 70 =2 0o %ﬁﬁ:‘}?
o : e o den®
(=) g .{\{3\\‘ 60 L a3 : " \\1%\
% A é e Moyenne | Médiane ! :a"g‘-gl
g (\é‘ 50 4 " w .\ i
P o T POV T e
l 3@‘3\) 30 J\,\‘f"“ - 4
| Jo 29 Wstwisi

V\C? 292 T (i;‘\j O\}

\}%\?‘48‘5 199 Ijss o - = I;;a ’ ‘}e‘ %Y‘h 10
'{e‘ e‘}(‘(}\ PM10 PM2,5 e’»?{'(}\\)%\ 0 G\\}% \\JB
e B8 56 %"
?iDQ Figure 2 - Boites a moustaches des %@ﬁ&trations en moyennes horaires pour les PMI&{&‘E
PM2,5 exprimés en pg{wg eh gare de Sevran-Beaudottes - (RER B - 2022% ?iﬁ
& Gl
20 N

Les boites a m @-ﬁté&:ﬁes montrent une distribution relativerea@ﬁ‘i%%mogéne des
, N : : :

concentratlona@% M10 et PM2,5 avec toutefois des vs{leggﬁgfammales importantes.

Concgrggd@fés PM10, la moitié des concentrations me 88 sont comprises entre 68 et

; 2ijig/m3, avec une moyenne de 199 pg/m? et un%@@éﬁane de 216 ug/m3. Pour les PM2,5, B
?\I% moitié des concentrations mesurées sont;:@@ﬁ#prises entre 29 et 124 pg/m?3, pour une (QQ\""G‘
moyenne de 84 pug/m3 et une médianedé91 pg/m?3. of o
La concentration horaire maximalé ‘mesurée a été observée le 14/03/2022, sur. @;@%enche
horaire 06h00-07h00 pogglég’ M10 et le 13/09/2022, sur la tranche horai %LéL-OOh pour

les PM2,5. Le 14%@626\&2, la concentration moyenne en PM10 a W 008 ug/m3sur la
6h0

ik
29°

tranche ho&gi’ﬁep 0-07h00 (pour 249 ug/m3 sur les PM%x@)e“é(blt un peu plus de 10 fois

la cgngéﬁﬁation moyenne mesurée en gare de Se @;;Qﬁeaudottes sur la totalité de la
5 iode de mesure. La concentration en PM2,5mesurée le 13/09/2022 sur la tranche & ¢
ﬁg\im oraire 23h-00h, est de 445 pyg/m3 (poug@‘i&%g/m3 sur les PM10), soit une concentratioruage\}‘
N 5 fois supérieure a la concentratio nne mesurée pour les PM2,5 lors de I‘annégg@ .

\
Ces maximums sont dus a ck%s‘;\ﬂ%vaux de modernisation de la ligne B. e
o
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%\‘&6 29
La proportion rﬁg@ﬁne de particules PM2,5 dans les particules PM10 e @é‘igﬁ%, soit un
2

ratio rq,c@(gﬁ*ﬁ ,5/PM10 de 0,42. Ce ratio est obtenu en réalisa@;d oyenne des ratios
hqﬁatﬁ@‘s\ journaliers sur toute I'année. . e-f_.ﬁ\\)%
oWt An\l\é"

joi®?" | Conclusion : - i

Les concentrations moyennes sur I'annégrg&\é, en PM10 et en PM2,5 sont respectivement

de 199 et 84 ug/m?. Les concen%@yéhgohoraires maximales mesurées en PM10 et PM2,5 (}6&‘5
ois

sont respectivement plus %@é@ et 5 fois supérieures aux concentrations mo ﬁn;@@
mesurées pour chaqu%eﬁéﬁs deux fractions de particules en gare de Sevran-Be@é‘gﬁ es.

g ‘a"\_e ‘\\g?,

0" , eﬁgp\‘}%
3.2 - Variabilité temporelle @ﬁoﬁ)‘\éﬁe

, hebdomadaires et mensuels.

qw%%nnées présentées comprennent des profils jou rnea\gi@rs

NG S 324 - Variabilité mensuelle ?\JC}\}@(}
g Les profils mensuels en particules PM1 &ﬁ‘ﬁ%&s mesurés en gare de Sevran Beaudottes \50«4’&
sont présentés en Figure 3. r \gﬁﬁ\\(\‘-‘i\ ‘:33%6?

. X8 e
Les niveaux moyens?gm‘@ﬁésuels ont été calculés en effectuant la m %aﬁ\(?%\des
concentrations §gbﬁbmadaires sur chaque mois. Une distinction a été eg@i@Be entre les
niveaux hebdomadaires obtenus a partir des moyennes jo\k@aﬁéres sur 24 heures
et é@éﬁlr des moyennes journaliéres calculées sur la péri %q@g‘respondant a l'ouverture

B\\yadéela gare (5h00 (J)a 1h00 (J+1)), appelée « service c\\q@?n rcial ». Cette distinction permet

{\;3’&1‘3 & de tenir compte de I'absence de circulations de% g;@m de voyageurs en dehors des périodes

| d’ouverture de la gare. Les niveaux otqs,&%r@% en service commercial sont plus importants e

: e
(+17,2% en moyenne sur 'année pauties PM10 et +16,6% en moyenne sur 'année pour \\,\5\\}
NG
les PM2,5) que ceux obserégggs@ 24 heures. Q"\é&é ©
(O
G?&ic\ya@ e =
N 20°
e e ¢ N
. gt a\©
m“?‘l‘@ﬂe %c\\l‘?‘w
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Profils m&@l&ls des concentrations moyennes en particules PM10 et Pl%g?s en gare de Sevran-
@ Beaudottes
¢ 4oy N

Q ? BMoyenne mensuelle PM10 en sevics commercial (Shon-1h0ma)
5?& 6&0 OMoyenne 24 heures mensue le PAMAD 6®C

BEMoyenne mensuelle PM2,5 en service commercial (Sh0o-1h00) \ie'
O Moyenne 24 heures mensuelle FM2,5 W AP

., &R
Lk 299,8

241,0 SEha (‘5
'){\G\\}%\ Mois de l'anngée

zzz,s
‘ 04,4 |
u%\

e@ o ¢

i
?‘C}Q Figure 3 - Evolution des profils mensuels en PM10 et en PM ?mes en pg/m® en gare de Sevran-Beaudottes ?({)Q‘\
(RER B) po&%a nnée 2022,
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=)

s \;Q\u G\\}é\\j% =
L’obsgﬁ@:tlon des niveaux moyens mensuels en pa.r\%qbl'%\é PM10 et PM2,5 sur la période
" @&‘B‘gerture de la gare lors de I'année 2022, peﬁ(meﬁbnt d’établir les constats suivants :
g@‘“ - Les concentrations moyennes mensuelles en service commercial, les pluss
;Q‘{a‘ ; z ’?% . i o =)
importantes sont mesur%esd”b du mois de juillet avec des valeurs reWes
en PM10 et en PM2,5:d&299,8 et de 123,2 pg/m? ; Wes
‘\gé“ e
. L AnEn B N
- Les mois dyﬁﬂwer et février 2022 montrent les concen Eatiﬁns moyennes les
plu% sses de I'année. Les concentrations moyenne&zgj‘%ﬁsuelles durant la période
‘ed’cﬁl\/erture de la gare au public lors de ces mois(«s&ﬁt en moyenne de 181,6 pg/m?3

\j@@cﬁ\) pour les PM10 et 76,6 ug/m?® pour les 5&2}3% aIt®
O 2
6\"\6‘; - Lors du premier semestre 202 \egﬁé‘i augmentation progressive des concentr. t@?@lg\i

t rvee j ‘a attei maxim 'anné ri ori i 6" '
est obse eejusquaat&ggp@ es maximas de I'année sur la pé odeesta\:(g@

AN
- Lors du second‘\@gﬁéstre 2022, apres avoir observé les con \ions les plus
importante@(d@‘lannée en juillet, les concentrations e {Qﬁﬂ}%ules montrent une
ten géneérale a la baisse jusqu'en fin d'année. kes concentrations moyennes
y -Jobfenues en novembre et décembre 2022 soq;gg@fﬁaires a celles mesurées lors des q
L
Wg@\*\u mois de mars et d’avril 2022. %\AC? ‘\\(;?
e
et©

Conclusion : g o gt
Les concentrations moyeffies mensuelles en PM10 et PM2,5 les plu@@ﬁ‘ ortantes de
I'année 2022 ont %lgdh(esurées lors du mois de juillet avec respe @\Aé?’nent 299,8 et 123,2
Hg/m? en commercial. Les concentrations en PM{:O\@‘@%ZS les plus faibles sont
ains{ @@%rées lors des mois de janvier et février _202@,&(—:—0 respectivement 181,6 et 76,6 ¢
_ ,ﬁﬂbﬁ“s en moyenne des services commerciiegm%t\brs du second semestre, la baisse des
{{e@ concentrations moyennes mensuelles ar e deés le mois de juillet 2022 s'est poursug{g @
e lentement et continuellement jusqy(ﬁvobtenir des concentrations proches mai&ieﬁ&}re
supeérieures aux moyennes Gelles pour les deux fractions de particule%\gﬁ décembre

2022 (216,3 ug/m® pour 185 PM10 et 95,9 ug/m? pour les PM2,5). _ . jo1?°

5 €
oz
?\;cﬁ? 2- Variabilités hebdomadaires

0P Les profils hebdomadaires en parti M10 et PM2,5 obtenus en calculant les m

Gy

es
. i T 18(.\- & P \é’a
journalieres pour les différents jours de la semaine sur toute la période deagsifr en gare

de Sevran-Beaudottg@gtﬁ\\t présentés en Figure 4. @ %“\
58 A :
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Les rés,g{gaiécprésentés en Figure 4 montrent que les niv w@'noyens en particules sont
b}@'éeles jours ouvrés (du lundi au vendredi) : Q@ﬁé 51,1 et 267,9 pg/m? pour les
ek“;’ particules PM10 et entre 103,4 et 112,2 pgim;pé’l&??es PM2,5 sur la période d’'ouverture de
jcﬂag la gare au public (moyenne en service qgépﬁ?ercial). e‘-\‘%
Une diminution s’observe les s;lsgfdiboét dimanches par rapport aux jours ouvrés a%gi@%n
pour les concentrations en PM10 que pour les PM2,5. Cette diminution est d ‘ordre de

- i 3 i
32% pour‘l%%;ﬂﬁ#o avec une concentration moyenne decgl.g,g\,@ Hg/m?® (service

AGENCE D'ESSAI | e%{&%ﬁn\g

comm% 16 €
- %O‘ﬁ\% ur les PM2,5 avec une concentration @g@ﬁ%e de 75,1 pg/m?3 (service

i ag@\k‘?commercial). 9@8&% ”
6@0? Ces résultats sont en partie liés a la bais&\dﬁ\inombre de trains en circulation durant les o O@QQ
e week-ends. o cs
Q\\ﬁ;\qe We %\\X
X N
N -\fﬁf? & fae*c\
3.23- Varlabllltq;;gmﬂ\'lallere QQ‘\B‘
Les profils %@Bﬁﬁ%liers des concentrations en particules PM‘IQ\@; I§>I\)I2,5 sont présentés en
%&ﬁ?‘ﬁ s représentent les niveaux moyens obsen@e@que heure de la journée pour
‘Qe% jours ouvres sur I'année 2022. %@(}? C?\
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Les profils jq%@ﬁﬁ%@rs présentés en Figure 5 pour les particules PM @?PMZ,S montrent
une éy&@ﬁdﬁ journaliere similaire aussi bien pendant qu’en deq%gxﬁ%s périodes d’ouverture
deel@‘@are au public. Ces profils montrent 3 périodes imp%taﬁ’l’es :

. 20'" - une période de pointe le matin, approxi t@q»@?haent de 8h00 a 11h00 ;
\ic‘é“ = - une période de pointe le soir d’enw[%n%w 00 a21h00;
- une période de fermeture dgé@@(é?e au public de 01h00 a 05h00 (absence de
circulations). .\\i}?

- i , . : o
Durant les périodes de e, les concentrations horaires moyennes maxin %I;ﬁ\lsont

mesurées, pour Ies\ge};ﬁ‘? ractions de particules, sur les créneaux horaires OQQB- Oh et 20h
e A7 . . . ! s

—21h. Ainsi @ﬂﬁeures de pointe du matin et du soir, les concentratlgr@m\é}alres moyennes

maxin'éQ{es en particules sont respectivement de 302,5 et 3%1%@1;113 pour les PM10 et

127;¥ et 140,4 pg/m? pour les PM2,5. ®

. ; : ; 8) e
_ %\}‘u Les concentrations les plus faibles sont mesur: egﬂ@’rant la période de fermeture de la gare
: au public. Sur cette période, les niveaux g\é@r oussierement diminuent jusqu’a environ 14

pg/m3 pour les PM10 et 8 pgimf{\g\g@*fes particules PM2,5. ee’\\\b

Les fluctuations obsen{é%@%ﬁreie profil PM2,5 sont de plus faible amplitude q\ga}‘%%lles
observées pour Ies%PIWI%. Ceci peut s’expliquer par la taille des particules ‘@lﬁs%s lors des
circulations fg?f\tg?)?aires qui sont majoritairement des particules grosscié@fé?%n effet, le temps
de d:gﬁfﬂgs particules en suspension varie selon leur taille, ainsi la difféerence observee
,gt@%\érnant 'amplitude des variations horaires peut %@pﬁl‘:ﬁe s’expliquer du fait que les

= \3%\ ; : .
‘ ?@J\ particules les plus grosses se déposent plus rag‘h@gﬁﬁnt.

g~ . , o o . .
! Les fluctuations mises en évidence au S@@é&\é“s profils journaliers en particules, aux heures

de pointe du matin et du sair, son%g@'ﬁ%n avec les activités dans la gare et particuliéremg@t_m\\ﬁ\

avec les circulations ferroviaires: a8

oN S
3.2.4 - Variations horai i !
arlca?g@‘is oraires sur une semaine 3

-

oN®
Les cg\r{@iﬁrations moyennes en particules PM10 et PM2,5 etk@ﬁr\gvolution par tranches

. : SN p i

_ %@g@‘i‘és sur une semaine regroupant les 52 semaines de liannee 2022 sont présentées en
oo Eigure 6. | S
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Profils horaires sur une semaine des par‘ticulﬁgﬁ?y‘ll et PM2,5 en Gare de Sevran - Beaudottes -
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Fig;{&@@\b} olution des profils horaires sur une se ‘él% mpléte en PM10 et PM2,5
L

en gare de Sevran Beau en 2022. ) ‘5@
et et w
G A%

[ -‘r’\ £
DQ‘-\Q’&@ “"ce graphique montre d’une part les va\g@ﬁo%sjournaliéres avec l'existence de deug;gqié?tﬁe

concentration aux heures de poinﬁ?—:@%s jours ouvrés et les niveaux les plus faéblé’é esures
la nuit. g@“‘% g@‘ﬁ
T 2
D’autre part, il anh@\Egalement la difféerence entre les varieﬁoﬂé’\hbservées les jours
ouvrés et_\ observées les samedis et dimanct@g bsence d'un réel pic de
coch.@éﬁon le matin et atténuation des maximas gktxx‘h%ures de pointe en fin de journée). e“ﬂf’\\
.{.\é@ profils de concentrations en PM10 et P mesurés les samedis sont légérement o \e¥
@1 supérieurs a ceux des dimanches. . o - °
Il apparait également que pour I&ggi@ﬁ‘rs ouvrés, les concentrations en PM10 e\t‘fg@?\j sont
toujours supérieures lor \!Ig pointe du soir que lors de la pointe @)}Eh@tm. Pour les
vendredis, les con ions mesurées lors des pointes du matégggéﬁt plus élevees que
pour les pqinéqs\%% matin des autres jours de la semaine %qﬁ-‘aue la pointe du soir reste
(;ompg{j':{t?‘f‘fé8 avec les autres jours (lundi a jeudi). Ce_l&p@ﬁ?rait expliquer pourquoi, en figure Q‘@(‘
l&s vendredis montrent des concentrations gno?énnes legérement plus importantes que ‘% }
age‘“\ﬁes autres jours ouvrés de la semaine\;}d@g‘a\& q(ﬁg@e\}
o S
3.3 - Comparaison d_e%gﬂﬁmpaux résultats avec les campagnes @ﬁeures
@ C
Les campagnes‘@@@sures en continu réalisées de 2018 a 2&@@ %ﬁt permis de collecter
des donnéqs;@a quantité suffisante chaque année, rend@nﬁ'ﬁossibie la comparaison des
résugg@%btenus lors de ces exercices sur divers g@)‘ifé temps.
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3.3.1- Coq@ﬂ%lson de la distribution des données
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N

Lo

}es 7 et 8 permettent de confronter la d|str|but|on %as\ﬁonnees de PM10 et PM2,5

o\ﬁlo?s des campagnes de 2018 a 2022.

e o
\i@‘ira PM10 sur le quai de Sevran- geaﬂ?ottes (RER B) - Années 2018 3 2022
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Figure 4 — Boites a moustach@iﬁgs concentrations en moyenne horaire en PM10 er\@_ar%%
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Jore °
%ﬁﬁq PM2,5 sur le quai de Sevran-Beaudottes (RER B) - Années Zw
‘g‘p\\)‘%‘\} Max : 315 Max : 272 Max : 257 ' el\% Max : 445
@\E e 400 - \Qev!
oo 5 &
?‘QO '\'E\-%
= 315 g?z\'\“g ?(GQ'(
QO"‘%@ e
e = M2 o
= 257 ¢ ~J oY
e
N
et
e
0’@‘\é
134 & v 124 |
AN ] 0
99 \g’a@e 109 108 o1 oA
95 N0 = 8\3(
A‘L;(J? 74 T= 76 g - 0-,@?)
e 71 70 ?\E
\}g,\\} a7 | \&:r
35 38 %
| I
5 =L 5 5 ,c\\)'i'
PM2,5 (2019) PM2,5 (2020) PM2,5 {zong@ PM2,5 (2022)
?‘C\Q
a\l‘% B
DOC061272- 0%”5&%22960 fg Q
o \gﬁ)‘@‘
i c,?
S W
! 6’&@ 3";‘ \\_\"?.;\Rja



gV

S i
AGENCE D'ESSAI ME,ET%EEQN\;?ONTINU DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE SEVRAN - ~‘ﬁ(ﬁﬁ;E -
FERROVIAIRE %\-&u BEAUDOTTES - 2022 e NOY
é\aje’ A : ﬂ;ﬁ\i‘
Figure 8;_@5»-0%5 a moustaches des concentrations en moyenngilforaire en PM2,5 en gare
(B de Sevran-Beaudottes pour les années, dﬁdﬁ"l‘& a2022.

& Lgék)%sultats indiquent qu'en 2022, une hausse @\%gncentration moyenne en PM10 a

,2_\3\" b . : ' T
\_i(&i@g été observée par rapport aux années 2020_9&20 1 tout en restant inférieurs aux moyennes
I'installation du site de mesurecp\tgk’cgntinu, ainsiil n'y a pas eu de données disponitgj 5W§ﬁt
le premier semestre. ﬁ(&;ﬁﬁ?ﬁ, la période du premier confinement n'a pgsgéiséf‘ rise en
compte. Une au n\'@a‘fé‘tlon des concentrations moyennes de 19,9% p{n\@h‘l% et de 10,5%
pour les P gﬁ\j’nt respectivement été observées entre 2021 eg@tﬁf Les augmentations
sont J@&'pectivement de l'ordre de 13% entre 2020 et 203&‘3%ur les PM10 et de 13,5%

| OUF les PM2,5. 2o

4 %\.P\Q? Il apparait également que des baisses pre $iVes des concentrations sont observées

i ’ n.'i(:‘%ﬁg
depuis 2018 avec une rupture plus n@r\\iuee entre 2018/2019 d'une part et 2019;’202§Jg N

d’autre part avant repartir a la Il%\{sé‘éaen 2022. @ 6‘\\“
Les hypothéses eémises g@tﬁ@r"hant la baisse progressive des concentratiqn%g}ﬁﬁM10 et
PM2,5 sur la périodg@ﬁ% 8 - 2021 sont que ces resultats sont peut-étr @E"c’énséquences
d’'une part g%@)@ﬁse sanitaire (périodes de confinement et Coqgrgfé) ) et d’autre part de
I’actig{j tié%‘%f}lonnes de filtration des particules qui ont été@g@f\é'és en juillet 2021.
) P@\“?%‘Vanche, la concentration horaire moyenne "1 { “‘é@ en PM10 mesurée en 2022 est
\,Q\\.\%‘Q la plus élevée sur les cinq dernieres année\\szg(ﬁélexur isolée). Pour la fraction PM2,5, le
& o maximum observé en 2022 est le 2?m;#m§§|mum le plus élevé mesuré lors des années

précédentes. Q,\z{\’?ﬂa ' o 6@\\5
< B
3.3.2- Comparaison ggs données mensuelles ?\;a‘{«“

Les Figures Q,et}ﬂ‘ﬁ?‘en pages suivantes, présentent respectivemgata‘l’éé concentrations
moyenngsgh%ﬁsuelles en PM10 et PM2,5 en service co;rirhé?éiaf obtenues lors des
cgilzgp;é@hﬂes 2020, 2021 et 2022 en gare de Sevran—nggdiawé’S.

?\Q{\%’fﬁ_@és résultats de mesures en continu de 202Q'%wﬁuﬁontrent des ressemblances dans les
Vi profils de concentrations en PM10 R@Vﬁé Un profil en cloche apparait avec les.
concentrations maximales observg@s gn
en janvier et décembre. Pg{&@@%& les profils des concentrations mensuelles enPM10 et
PM2,5 montrent un%ggg?néntation genérale sur le premier semestre et ‘En\ae:,dﬁ‘%nution des
niveaux deﬂg\@mﬁé sur le 2™ semestre avec un pic mensuel ‘g:[é@t\*e juillet.
L’exp{g&tﬁt%}h des profils mensuels en PM10 et PM2,5 %eﬁ‘é%ﬁée 2022 montre que les

. qm‘?.%ntrations moyennes mensuelles de 2022 s b‘alobalement supérieures a celles
=2"” mesurées lors des campagnes 2020 et 2021 :(ef’éegption faite de mai a aout 2021 et d’aout

o jusqu’en octobre 2021). v

ae
Les hypothéses émises quarg‘\qﬁg concentrations en particules plus élevées eg\gm% r
rapport aux années ZQ‘%Q;,‘,ef-‘YOﬁ sont les suivantes : e

. oS e ™

- L’expéri{’(@ﬁf‘étion relative aux colonnes de filtration instal,lé;gg}éﬁ’ E;are de Sevran-

Eealiﬂ’gttes avec un arrét définitif en juillet 2021 a po’gg@'ﬁéﬁement causeé une baisse
42" en concentrations des PM10 et PM2,5. . XEE

'\j(ﬁ‘ia’ ?\«\‘?
o fﬁ*éa%J
- s 40
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5\“ i i
gr@LPe\}meme temps, une baisse du nombre de %@nﬁ\gt\de fréquentation voyageurs
?(0“{3’( a eu lieu du fait du couvre-feu entre le 16 dw& et le 3 mai 2021 et des périodes de
Wi confinement de 2020.
10‘{2@ Aucune valeur n’a été enregistrée S eIa période du 1¢ confinement 2020 du fait gga\é‘
fermeture de la gare au publlcﬁg‘?
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Profils men?%h dgoonoentradons moyennes en particules PM2,5 en gare de Seuran-Beaudot%
Années 2020, 2021 et 2022
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4 - FACTEURS D’INFLUENCE ET PARAMETRES DE CON

) . . , . L., & ‘), . -
_ﬁPﬁ’l“"rgs études menées antérieurement a la SNCF etidans d'autres réseaux ferroviaires
ﬂge\l‘\“souterrains, il est établi que la présence des parﬁ?ﬁgs est essentiellement due a I'activité

\N©O ferroviaire : . agfa\\‘% .
oY e
- lors de l'usure des maté;lep)gde freinage du fait de la friction roue-frein ; J O\@@E
- lors du contact rouegrﬂ? \..\f;\; '

- lors des cp&tgejﬁc%tre le matériel roulant et le systeme d ahmente\a&gq%%ctnque.

La concen@ﬁ@%\ en particules est également sous I’influencq\g@eq'%ir extérieur. Cette
infllugg\c‘é%varie en fonction d’'un certain nombre de paramé@é@%ui ont été déterminés lors
o xtﬁé?udes antérieures, tels que la profondeur de I?Qﬁé ou encore son fonctionnement
- ™" aéraulique (volumétrie de la gare, existence ¢ ﬂ@ﬁa un systeme de ventilation). L’évolution
> de la concentration dans I'air exterieur gﬁ&ﬂ"nment lors de pics de pollution, aura donc unr?\j'
impact plus ou moins fort sur la q&aﬁi@ de I'air dans les EFS, -
g @
e LOW
Les voyageurs sqnt@@g]ement une source de particules (usure deé;}{v &ﬁents, des
chaussures, ols). ©
s, g9 o ?
o Ig@é\\ﬁ_es éléments fournis dans les sous-parties de ct ché“[gﬂre sont donnés a titre indicatif
»;p\“a\ et ont pour vocation de constater les inform_at\igc:\a%\ elatives a des paramétres pouvant
%’ influencer les niveaux de particules en gare\:;\\&ﬁh‘}s? dans ce rapport, il ne s’agit pas d’estimer ‘ Pg‘t\i
pour chacun des parametres, des Q@Fé%tions avec les niveaux de particules mesurés ;_1"5\\)%\\} -
méme d’expliquer les variation@&%@ concentrations mesurées en gare a 'aide des dg{g{f@% 5
fournies pour ces dits %%:aﬁ?étres. @\‘\OQ\
oy

X0

; \\C? ’
41 - T%:\qﬁé"ierroviaire et fréquentation \\\Cf
& Lbeeﬁ'%??é théorique en gare de Sevran-Beaudottes (no\gggﬁe?héorique de trains par heure)
O{\;ﬂ\”pour 'année 2022 a été transmis par Transiliqn,?egf%nction des jours ouvrés, samedis et
dimanches sur la période couvrant la camgg@h% de mesures. B e'éffé\
Le nombre théorique de trains circy@gt garjour en gare de Sevran-Beaudottes est de 22?(}@(\6
pour les jours ouvrés et de 1\5{3@&3 les samedis et dimanches. (S
Durant I'année 2022, _{6@‘4}?470 voyageurs ont emprunté la ligne RER B en gﬂ@d@ evran-
Beaudottes. g e ¥
o Nz
58 , _ O : :
La 5&1_&}% 11 reprend sur un méme graphique le nomb{rea@-‘?\'ams en circulation avec le
oPr il journalier des concentrations moyennes en p\g(g@&‘fés PM10.
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FERROVIAIRE ! BEAUDOTTES - 2022 (:1
el AW
Pr@(& Eﬁ{lrnaliers des concentrations moyennes en particules PM10 et tra,rﬁ\g\’é?orique des trains
A en circulation en Gare de Sevran-Beaudottes (jours ouvrés) -Année 2022
ot vk
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Figure 11 — Comparaigen entre les profils horaires en particules PM10 %t I@‘c?é}fic théorique
d&ﬁ@s en circulation en gare de Sevran-Beaudott%%@éur 2022,
ex

o ‘&d,(\}o‘%
I;:g\gbfﬁﬁon journaliére des concentrations en partigg{e&%ontre un profil similaire a celui du o
‘.\éxéa “hombre théorique de trains en circulatiog, ggé\re de Sevran-Beaudottes. Il apparait un *G\\)‘?—"\E

Qid\j décalage d'une ou deux heures entr%lgéepics de concentration en PM10 et les pics g@ae

circulations des trains. Ceci s’e&\ﬂq e en partie par le délai de la mesure. La valemﬁ% a

19h00 correspond aux valeursmesurées entre 18h00 et 19h00. 202

Les niveaux en p @cﬁes mesurés sur le quai en période d'ouvertu gd@ﬁa gare au public
(de 5h00 (JQ \!@_ﬂﬁ (J+1)) sont plus importants que ceux mes%@é dehors de la période
d’oqv%étal‘&.\Durant les périodes de pointe de circulation ains (de 8n00 a 11h00 et de

a 21h00), ou la densité du trafic est plus ir{@ﬁt%nte, I'émission de particules, ainsi

i X8
(@  que leur remise en suspension le sont égalen@iﬁ‘%avec un léger décalage temporel). Au vu Q‘Q“é
e\ N : . : S : . . et
@9 de ces résultats, il apparait que la cwg@e‘ﬁbn des trains est un facteur d’'influence |mp0g@m
sur les concentrations en &@jﬁi@ﬂ\és a l'échelle journaliére (génération et mﬁé en
suspension de particule\sg?:- 6\‘\0?
32 &
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A A
4.2 - Nentilation e
6t oy
R il n'existe pas de ventilation de confort en @re?de Sevran-Beaudottes. La ventilation de I‘@
Q‘i}"‘g% gare est naturelle, par les accés et I\e}gc;%ﬁnels encadrant la gare. Cependant il ex'%l:g&ﬁn‘

dispositif de désenfumage. Ce @ﬁe e ventilation a pour but d’évacuer les fum@gs\b? duites

par un incendie. Les sg\é\;@%\c?s et le fonctionnement des divers ventil\Q@@ S sont validés
Loy

périodiguement paé{té‘é essais de désenfumage effectués de nujt.é:@fé“périodes d'ouverture

de la gare. (& e
gars. oot ?\;G‘?\\

e N o8
& 2 \)
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§‘~d‘3§4.3 - Qualité de 'air extérieur \C? \50\3@ Q‘?\JO\@Q
4.3.1- Généralités e o
La qualité de l'air ambiarWe a I'extérieur differe de celle mesurée dawﬁé\s enceintes
ferroviaires souterra(ij{)\ﬁfe S), mais les polluants de l'air extérieur p\eﬁ@gnt tout de méme
. Oy, . . . ﬁ - i
influencer la clgalﬁé e I'air mesurée en ces lieux. Dans les E_ES,?ﬁ'ﬂ uence de l'air extérieur
peut étre i ' aux caracteéristiques suivantes : 2 e _

C?—\E? typologie de la gare : souterraine ouqnﬁm:‘é (c'est-a-dire a la fois aérienne et ?qc}\i
A O W @)

souterraine) ; oD _\266\
o - sa profondeur : , p%g\‘ﬁ’ e\!Lg;,\\d\‘f"
- son systeme de ventilﬁ{@‘?nﬁturelle ou mécanique et dans ce dernier,\@@, entretien
et maintien des Eeﬁ?&? ances) ; ?‘DQ

. s o ; G (5 : E
- son enwr?,gg@\%ent dans le milieu urbain eten partlcullerg%@h%isons avec l'extérieur.
(o) o

o
L’influe‘?qéﬁ:ie la pollution extérieure sera d’autant Q‘& marquée que la gare est peu \
Q\ngdﬁﬂ e et gu'il existe divers accés vers I’ext%rémﬁ‘. e maniére générale, les émissions éwe%
B a’éﬁ%nthropiques (relatives aux activités ‘I%um%\nes) et les conditions météorologigkx?e%ﬁ}\“

;Q-Q(\@ conditionnent la qualité de l'air am&ig@i xtérieur. ?‘O‘}(\e >

Les conditions météorologigués sont variables d’une année a l'autre eéépﬁfjvent a elles
seules étre synon §"de conditions favorables ou défavorabl sqa}“%? ccumulation des
polluants atmg@lﬁ"riques, comme les polluants par’[iculairg—:‘s P(EM et PM2,5). En effet, des
conditi &@%%téorologiques dépressionnaires associé%ggé*h"éralement a un temps pluvieux
Q@’\}%ﬁ eux sont en général favorables a la disp\ 3ion des polluants atmosphériques. Alors \é{g

?"\O%u‘é l'inverse, des conditions anticycloniqugsfé?s\.sociées a des vents de faible intensité etfgu@?‘
}e\sﬁ a la présence d'inversions de temggéga@res sont souvent favorables a I’accumulaggn“ée la
pollution dans les basses cqyshé% e I'atmospheére. oY
N gv\@?
4.3.2 - Compg&@js'ﬁ% avec une station de mesure extérie_li{}gﬂﬁﬁ;ine
Les nivea&)?r?%yens mensuels en PM10 mesurés eq\gﬁrg'de Sevran-Beaudottes sont
comparés a ceux mesurés par la station ?éﬁ?érieure Airparif la plus proche (AQ'Q
aga\&gographiquement. Cette station de fond péri %ine, fait I'objet de mesures de PM10 et g%%ge\s‘%
_?\;e située rue du Chemin Jaune a proxig@télﬁé "avenue Diderot dans la commune de Tr@rﬁﬁ‘éy-
o}

e

et

y en-France. Une représentatio urnie en Figure 12. cg,‘t\\c'
\J}’ -\\;B
oW O
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Figure 12 glaﬁ de situation de la gare de Sevran-Beaudottes et dpvka@? tlon de fond
O\@Q périurbaine la plus proche.

e N ‘ . . : N
La re 13 présente I'évolution des concentrations mo mensuelles en particules
O mesurées en gare de Sevran-Beaudottes et au niveau de la station périurbaine
e@“ " Airparif située dans la commune de Tremblay- e\g@ﬁgh

{
e eV B
hY
Profils mensuels des concgﬂt@&%ons moyennes en particules PM10 relevées e‘f‘{}\“%
en garede Seurall) B?éu ottes et en station urbaine extérieure Airparif - {\‘e‘@
4 e Tremblay-en-France AN
? \\! O\% @ Meoyenne 24 heures miﬁeﬂa PM10
S %Y\Q ISta‘han&Eﬁ&geneure - Tramblay-en-
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Figure 13 - Evolutlmﬁ\%nsuelle de la concentration en PM10 en gare de S Beaudottes eten
s station périurbaine de Tremblay-en-France —3&'@
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Les p_r\%{ﬁg; e concentrations presentés en Figure 13 {E@iﬁ\é)nt qu’il existe des différences
iqmﬁﬁﬁantes entre les niveaux mesurés en %@‘ﬁe Sevran-Beaudottes et la station
3\:&‘5“' extérieure périurbaine la plus proche. Les&emc ntrations moyennes mensuelles en PM‘IO‘,E_
;c:?\}'a‘ mesurées au niveau de la station \cjlgxgiﬁ%?mblay-en-France sur la période entre jany )@fé\
décembre 2022 sont compri Yentre 13,4 et 33,8 pug/m®. Les données @ﬁh@les de
concentrations en PM{\Q@@nlveau de cette station extérieure sont relativqm& stables d'un
g E : : ¢ Y .
mois a l'autre g'e&%eptlon du mois de mars qui montre des Eqﬁ‘t?entratlons deux fois
supérieur}sgﬁﬁ\ este de I'année sur la période avril — noveg&p‘@‘%ﬁﬂ. Ces niveaux sont en
moyenne plus de dix fois inférieurs a ceux mes%és? en gare de Sevran-Beaudottes. =
\Jaﬁ’ﬁ luence de I'air extérieur sur les c:oncentra‘[iQ esurées en gare de Sevran-Beaudottes ,{}Qe\y‘
5\\36 semble trés limitée en ce qui concerné [‘apport de polluants particulaires a I'éc olo¥
mensuelle dans la gare de S% <Beaudottes. Durant les années précédeg@?‘\ es
observations similaires ont g;p\é%re rapportées. Etant donnée la différence \;@‘Qﬁ}nportante

; ; Gy, 5 3 =) ;
de niveaux, il n’est‘ ‘%ossmle de mettre en évidence une even%\aﬁ(é’*lnfluence de l'air

%

extérieur P
(@ e
29 \5’5@6
tifre d’information, d’apres les mesures réalisée/qﬁb? Airparif tout au long de 'année, les A<

\}%\Q% %pisodes de pollution aux particules ont e{g&%ﬁ nombreux (4 jours d’épisode de pollutiqn 5\\\0
g}@\ aux particules PM10 au total dont %@\%nvier (14 et 15 janvier) et 2 en mars (15 8{3‘3‘3
mars)). Il N’y a pas eu d'impac gé’isﬁculier sur les concentrations en particules E@mﬁ es en

gare lors de ces journé&; &)é?ilsodes de pollution . 9(0‘9
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o K
4.3.3 \%@ﬁrametres de confort e"-e et
E@?%arametres de confort (température amblam@gt humidité relative) ont été mesurés sur
le quai durant toute la période de la ca@a‘b;’ne de mesure. Le traitement des donnée @a‘%-
température et d’humidité relativ &é\bﬁ%r des relevés quart-horaires est present Q{(ﬁ%ﬁ

14.

il
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Tempé @i‘ quai de la gare de Sevran-Beaudottes
{S(‘ (RER B) - Année 2022 Humldlté rel ;:‘ rée sur le quai de la gare de

‘\’J(Q udottes (RER B) - Année 2022
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Figure 14 - Boites a mousta es relevés quarts horaires en température \ante (en
°C)eten humldltedgl‘ai (en %) en gare de Sevran-Beaudottes pckyﬁjﬁh\hnee 2022

%\“EB %‘&
La Mrature moyenne en gare de Sevran- Be%@@ﬁé\s est de 19°C, avec des valeurs

dﬂésurees comprises entre 5 et 33°C. L’hu d relative moyenne est quant a elle de oo
@ 50%, avec des valeurs mesurées com&rle?es entre 20 et 87%. P

Ces données sont relative Qﬁ@&oches de celles mesurées lors de &aﬁ?ﬂgnes
précédentes, dont I'histori est fourni dans le Tableau 1 :

\ﬂ?:&B -

5@*
G\“%w “%@

Tableau 1—5@&orlque de la température et de 'humidité r l%@t% (en moyenne annuelle) en
?\D'Q gare de Magenta de 209‘3&@@

et Année 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Température NI i
| & 19 20 18
Humidité relati i R

moyenne (°C)
51 56 52
,x\é%)g *‘b\ga g@)
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gwﬂﬂ%ns mensuelles des profils d'hygrométrie et de température.gmgca]\; de Sevran-
\E Beaudottes pour I'année 2022 e‘ﬁa\k\%
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g;c.\‘*\% Figure 15 — Profil des température ambiante (en @*@( umidité relative (en %) en gare de

28 © Sevran-Beau pour 2022
> o _
. ‘ a ,‘:e‘ e:{h‘ . . . . grgr N \"‘\%\\t@
La Figure 15 présente sur un rr&m% graphique, I'évolution de I'humidité relative etidgﬁ‘u\

températures moyennes rrlg@,sﬁe les mesurées en gare de Sevran-Beaudottes pc_ng@{@ \née
2022. 29° i WA
O ol
< N &

L’humid%tefa'cé’lative de l'air varie en fonction de sa tempérnt@& géﬁsorte que lorsque la
t rature augmente, I'hnumidité relative (cf. définitio humidité relative) diminue. Cela
\,Q{;{\é\nent du fait que plus l'air est chaud, plus il peqé *gaogté}’i)lr d’eau sous forme vapeur. :
oo" . gi©
En gare de Sevran-Beaudottes, la %éagioﬁ}éec?e juin a septembre 2022 est caractérisée pa_rOQ{\é““e%
un air plus chaud et plus s g\p@»&niveau des quais. Une augmentation progressi des
températures est obs Q&@& pour atteindre le maximum de 'année en aolt ave 97 2°C ot
une decroissance.des taux d’hygrométrie s’observe parallélement #@? tteindre 42%
d’humid_i’gige;ﬁ%\re. Durant la période juin — ao(t, les concentratigwe M10 ont été parmi
les g(s“ﬁnportantes de I'année. Les mois de janvier, fé_\((iergﬁbvembre et décembre 2022
6&%0 t quant & eux caractérisés par un air plus froid e{’bgli!% umide sur les quais de la gare
\m\}?}@? de Sevran-Beaudottes, avec en paralléle les \g@nc%ntrations en PM10 plus faibles que les

?\'99&@ ‘ &"‘0
L 0’6‘

éo

(=

i0
autres mois. O\_@Qa e o
La figure 15, met en évidence le (.qeitﬁue la température et d’humidité relative mesuréeiggmge
le quai sur les périodes\ dorit les concentrations mensuelles sont les plus i H@‘gfta tes
coincident avec cglj%%seﬂﬁ ?es températures moyennes sont les plus impor‘t& @s‘c’" e l'année
etou I’humi%té}(é}% ive moyenne est parmi la plus faible. & 3‘#‘3\
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434 - Inf(l}qg‘ﬁ@e des travaux extérieurs
ElLl.

2 we ™
Les(&gﬂﬁ?ﬁés en lien avec des chantiers extérieurs situés @g@%ﬁ%ité directe de la gare ont
&g}pgtentiellement pu étre une source supplémentaireg@\‘fa‘érticuIes. Dans le cadre du projet
29%" du Grand Paris Express, la construction de | rg‘de Sevran-Beaudottes de la ligne 16 du
nouveau métro s'implante a proximité\%‘g;tﬁﬁare RER B Sevran-Beaudottes de chaque cbté
de I'avenue Salvador Allende.a informations collectées sur le site internet? du
Paris font état de I’avanc\:\ggqﬁnt’suivant des travaux : %\h\@"
e . . o oo .
« Apres avo:{'dfg?‘ﬁuné les travaux d'installation du chantier fin 20 %Qe'ﬁ%\mrepnse de génie
civil %Q\‘;ﬁa?rge de la construction de la future gare du Gr% ‘Paris Express a débuté la
\{g;ﬂﬁétfon des murs souterrains. Cette étape clé du cgg(c;ie s'est terminée début 2021. Les
mkﬁ? équipes procedent actuellement au creusemen g@}@ partie souterraine de la gare, jusqu'a
e plus de 30 metres de profondeur, et ,g%\__igﬁéaﬁsaﬁon de ses niveaux souterrains. Ces
opérations se deroulent a I'abri d'U(@@‘a de couverture en béton qui permet de réduire !ﬁ@f’f
nuisances et les poussiérg—:‘,sém*@}:bords du chantier. Fin 2021, SNCF Réseau d&@ﬂ@ les
travaux de correspongé\ﬂﬂ‘éeentre la ligne 16 et le RER B, avec la constructip&c&&ﬁ passage

souterrain rehag&(es eux gares. » ?(Qﬁz“
I Pl
\jﬂ\i e})\\"
ngvﬂe?niéres informations transmises par SNCF Rése@méql AEF font état des objectifs
~+Suivants en lien avec le démarrage des travaux en. :

- 28/02/2022 : réalisation des micropie\%;gﬁiiﬁerieurs. lls devaient initialement étre

Joy
o\

Grand”

. i
5&©

o

et sont & présent prévu QQp‘i}ls la surface, S e
11/04/2022 : réalisation des parois moulées. Ces travaux étant situés akb-@gl‘ﬁade
'ouvrage Rg&@@%stant, ils sont sans impact sur I'exploitation en gg;e’:
% NCE

= JO

Les K@gﬁﬁx réalisés ne semblent pas avoir eu d'impact Mle sur les concentrations
@Qfﬁguelles mesurées en gare sur les dates décrite a\qsgég’sus.
et P Q
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ﬁgﬁﬁttps:/lwww.societed ugrandparis.fr/gpe/gare/sevran<bea le
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Ce re Srt présente les niveaux de concentration observgseqp\@%re de Sevran-Beaudottes

r:,p&}r les particules PM10 et PM2,5 dans le cadre d&t’a@&%mpagne de mesure réalisée en
X

e . KR
continu de janvier a décembre 2022.

\\}O\ée@ =
La concentration moyenne annuelle@rm@@re de Sevran-Beaudottes sur I'ensemble de la S0
période de mesure a ete de 19%&@%3 en PM10 et de 84 pg/m® en PM2,5. Le mois dQJ@@é@
a enregistré les conce&(&g‘ﬁ&ﬂs moyennes en PM10 et PM2,5 les plus importantes sur
I'année, puis cell,%ﬁg:.‘iﬁ’i'minuent ensuite progressivement tout au long t{\‘geé%e de 'année.
L’évolution@@@‘b?oﬁls hebdomadaires a montré [|'existence dvePKgiﬁé?‘ences de niveaux
particglgnﬁ-'es mesurés entre les jours ouvrés et les week-e a;v‘l\.lhe baisse de I'ordre de
\gi%%our les PM10 et de 30% pour les PM2,5 est obsérvée les week-ends par rapport
Q\AC'? aux jours ouvrés. Le détail des profils journgltey%ga révélé l'existence de deux pics de ;
W@ concentrations en particules mesurés aux. 1eures de pointes du matin (8h-11h) et du soir \i(ﬁf@
(18h-21h). Ces profils ont réveélé ¢é ment une baisse importante des niveaux mesuré%@fk?
nuit, lors de la période de fe@él‘t?re de la gare. Les résultats des trois années de G@Qﬁres
en continu montrer%;(d@s\ profils journaliers de concentrations en F?I,\A&(E‘v‘@f PM2,5
relativement sinilgires. 09
429 2
Aléc glié%iuriannuelle, les résultats indiquent qu'en 2022, sse de la concentration
g rgeﬁé ne en PM10 a été observée par rapport aux a nées 2020 et 2021 tout en restant
A}G\\ﬂ\a\ﬁnférieurs aux moyennes observées en 2018 et 2013@% augmentation des concentrations
5@;6‘ moyennes de 19,9% en PM10 et de 1p\g%jf%our les PM2,5 ont respectivement éte
observeées entre 2021 et 2022. Les‘a;{gm“é:htatlons sont respectivement de 'ordre de 13%
entre 2020 et 2022 pour les Pg@@@ de 13,5% pour les PM2,5. b i<
< (N
Compte tenu de la {\;ﬁ@ﬁﬁ);ation de la gare de Sevran-Beaudottes (gare s\_gutglgr%me, non
équipee d'un @gﬁé’ne de ventilation de confort), la circulation ferrg i ?é> est le principal
param%&qaﬁérmettant d’expliquer les niveaux de particuleg\\@ﬂéhr évolution a I'échelle

{% ere. e ”

e , . . . > .

?w‘@\ Les parameétres d’influence constituent toutefgc?s&y flensemble complexe : c'est pourquoi la

(© seule analyse d’'un parameétre indépenda@@@ﬁf des autres n’est parfois pas suffisante pour
expliquer les niveaux de polluants g@tﬁculaires mesurés. ?‘O‘p
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La gare de Sevran-Beaudottes (cf. point rouge sur le p&f&
ferroviaire. La gare est desservie par différentes lignes de bus. La gare se situe sur le tracé de la nouvelle ligne 16 du Grand

étre opér-at?onnelle a Il’hori:-:on 2026. \},ag% 3\5‘%
Caractéristiques architecturales - | ©

st desservie par les trains de la ligne B du RER et ne dispose p @E}espondance
Xpress qui devrait

La gare de Sevran-Beaudo porte une partie souterraine {deux quais et deux voies) et une pan?h%ne (guichet, bulle information, salle
des pas perdus). Cetteg@ st pas equipée de ventilation mécanigue de confort, elle est venti% rellement.
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Matériel r0|_.|_|:a§~;£3\\'>l %\\,}6
Le ma '%ﬁir ulant en service commercial en gare de Sevran-Beaudoties est de 84 et MIT9.

51{{ ons normales de circulation, en considérant le trafic réel de trains , le nombre de trains moyen journalier esl de 229 pour les jours e
< uvrés et de 154 pour les samedis et dimanches. Des trains sans ar@{@@i%m avec et sans voyageurs. ‘\8 e
'~ Fréquentation des voyageurs & Q(QQ

En termes de fréguentation, la gare accusille chague jour ‘)Ie en moyenne 19 862 personnes. (S
Le volume de voyageurs annuel pour 'année 202 5\@@ 249 470 voyageurs. a@e\}
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