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L’Agence d’Essai Ferrc‘:{ ' ﬁ‘gxa réalisé une campagne de mesure de la qualité deil’%}g@ﬁ% de
mesure en conti\rll\\hg eﬁ gare de Sevran-Beaudottes de janvier a décembre 20 ZL'es mesures
ont porté %@fﬁs concentrations en particules PM10 et PM2,5. Les concﬁﬁﬁ’ tions moyennes
annuefles en PM10 et PM2,5 ont été respectivement de 227 et 9%@@)%%.
ol M;L%‘?épartition mensuelle des concentrations moyennes \&n fAtré que le mois de juin 2023 a
Q\\\%\ enregistré les concentrations en PM10 et PM2,5 les P|:5$ ortantes sur la période de mesure.
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oY Une-boité 3 moustache est un graphique représentant la "~ >
dg&ﬁition d’'une série statistique. Ce traitement g\g\\ﬁ&mées W
é\\i@ - permet de représenter plusieurs informationlﬁ\ja e =
oW - La médiane de I'ensemble de_sg_@ohnées : 4
B - La moyenne de I'ensemble/dés données ;
?\'D‘? - Les percentiles 2W¥t 75 (Q3) qui correspondent aux
g?\)‘% extrémités de@l@‘ao‘l‘te et qui contiennent 50% des W©
Q¥ données. & aev
r?\;c%a N1 Lo $ye°
en™ e ey
Boite &8 moustaches  hos™ \\:&;\\;a
. oty . of o
(&% = A
P o
N Moyenne o ?‘ 50% des
2\{}‘\‘??\' ,;QQ\}“ 4 valeurs
™y 2 i i
& ba% : Mediane d
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ol e Q1 o [
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Q@AW L’humidité relative est donnée par le g@mb“ﬁrt entre la quantité de
Humidité rel%lie@g‘éa“ vapeur d'eau contenue dans I’a}i‘ﬂ’ﬂﬁi quantité de vapeur d'eau
e maximale possible (définig?rﬁlé eo France) ‘
cNE o Le réseau LoRa (résﬁq@asw endu a longue portée) est un protocole _‘4%‘5\
iy [\ de télécommuni permettant la communication a bas débit, ,G\\&‘?ﬂ\
{\-‘;3,".6 LoRa (réseau) par radio,'%ﬁﬁts a faible consommation électrique et conn%qté@“
oF all \t via des passerelles, participant ainsi a I'I@‘.gwé\ des
\ije S. s
Q\@%{d La médiane est lindicateur statistique qui partage la distribution
¢ N d’'un ensemble de données statistiques hdeux parties €gales, de
Médiane e sorte que 50% des données se situ u-dessus de la médiane et
gN® 50% des données se situe ndessous de cette valeur. (Définition
W g5
. i INSEE &i© €
\;5»“’.) el ) - g‘-‘ i ; K:a e\f‘
v Une étendue estd'ééart entre la plus petite et la plus grande des| &
. .
- ¢ Etendue valeurs obseﬁ}eéég. o o
;‘3‘} L'écartdinterquartile est défini comme la différence entre egﬁu"artile
Ecart interquartile _~|superieur (75e percentile) et inférieur (25e perggntﬂe)i% ne série
~vi4' | de nombres. el
\\q:;\\ée o La moyenne est Iindicateur statistickug;\;le?pﬁs répandu et le plus
Moyenne ‘&G\' simple afin de résumer l'informati ‘fournie par un ensemble de
Yy & 15 f,a?,l.
Q{\’a"-“ données statistiques. Elle est'égale a la somme de ces données
_ o© divisée par leur nombre:x(Définition INSEE) e
Q"ﬁlﬁlm Particules de diametre aérodynamique moyen inférieur a 10 L (S
_. ?\30\’1@ micrometresi(irn) 2
P —— Parii les de diamétre aérodynamique moyen inférice’gk[\{iﬁJ
' Jmicromeétres (um) D
_ 40" [Tapered Element Oscillating Microbalance (migrobalance a
TEOM \_-\54 4 élément conique oscillant) : principe édg%’qfﬁe%ure qu'utilise
Q'&Q(\) I'analyseur automatique de poussiéfes.
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I&H\‘ﬂrechon Exécutive des Gares d’lle—de—Frae,qe({‘b’EX GIF) a sollicité 'Agence d'essai
particulaire dans I'air des gares sou@mﬁ%es et mixtes d’lle-de-France afin d’en apegq{gﬁﬁ?r
les connaissances. a\kfﬁ ‘Y&Q? =
@ G
g o ; : s e
L'ameélioration d daqualité de I'air dans les enceintes ferroviaires sgas}érrames (EFS) estun
sujet sur I'la SNCF s’est impliquée depuis 2000. Le B@@? imme mis en place depuis
2016 s’%inscrit quant a lui dans le cadre du renforcemey t?de la surveillance de la qualité de

~q0‘}%'3%Tntérieur, prévu par le Grenelle de I’Envirqg{ya%‘?ent, dans le but de mieux renseigner les

niveaux d’empoussierement tout en éi\t‘gfa\r‘ﬁtr les facteurs d'influence. Il n'existe pas ¢ N
réglementation spécifique a la s\kgy\a'l nce de la qualité de I'air dans les EFS, ni_gg forme
en vigueur dans ces Iigy@@c%vant du public. La gare de Sevran-Beang@é% déja fait
I'objet de campag ngﬁ@ mesures de polluants gazeux et particulairq&’i‘ﬁé premiére s’est
déroulée en 2\9@7, ans le cadre des campagnes 15 jours ou 3 sé“ﬁ&%es réalisées dans 25
gares d] e‘de-France. Depuis juin 2018, la gare de S%aﬁ‘-%eaudottes est équipée, au
e titre que les gares de Magenta et d’Avenu %b&:‘ﬁ\% d’'un analyseur pour la mesure en

\56\ ol
Le présent rapport restitue les rés gméc>elatifs a I'exploitation du site de mesure en g@ﬁtﬁﬁd
des particules PM10 et PM%,\%‘(@%S la gare de Sevran-Beaudottes sur la péric%qé:‘é’e janvier

a décembre 2023. = L O
o 1‘)) e‘\)\_a

,QE\ w
2- MET&[&Q@%’GE

?&h.g;\ﬂﬁescriptif de la gare e
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N
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(AEF) concernant la realisationsde différentes études relatives a la pollutior:k@

o

S
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N\ NS
continu des concentrations en particules PM&&\\E\ PM2,5. ?6\-\'@?

il . \fj\*ﬁ ] we
.\;axee’ a gare de Sevran-Beaudottes se situe s! r:éaﬂ@\m B du RER, dans le département de la P%G\\‘\'%\
Seine-Saint-Denis. Cette gare comwﬂ%ux voies et deux quais entierement souterr%'knb.‘%‘

?\"OQ

(ﬂv;&eenne. v
S . \'O{ . ,Q\\
Un descriptif de la gare figure en Annexe:l = o™
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Le batiment voyageur, c’est—éégi@ I'espace comprenant le hall voyageurs et le cgtﬁét?et, et

les acces aux quais so@oqéﬁéns. Des tunnels encadrent la gare a cha ,té@‘é%trémité des
: - O

quais. 6\“\;“" \&,:g

Le volume&g\\iﬁyageurs en Gare de Sevran-Beaudottes (RE@@?’\est de 524 897 voyageurs

en m\@yé‘hhe mensuelle en 2023 (théorique) et 5 Ggg tﬁéfﬁs y circulent chaque mois en

o

, 20% C
2.2 - Polluants mesurés Joy o‘ie‘\‘:‘\

Les mesures de qualite g@:ﬁiﬁ ont porté sur les concentrations en particuéﬁgféﬁ'n suspension
de fractions PM1 99 2,5 et sur les paramétres de confort te %é_f,ﬁa?u?e et hygrométrie.
Ces particu\,l@ai’ffgﬁt partie des polluants mesurés réglementqg@‘h%nt dans l'air extérieur et
dont Ie;s&@gncentrations sont plus élevées en généra a,&;é.\(fes EFS que dans I'air ambiant
@ﬁ%rieur), en particulier sur les quais souterraig‘g‘%

; o5 : . : 2 A=
Ces particules sont capables de penétrer ggq‘i’é;fapparell respiratoire et peuvent se depo\s\‘.j%:‘iag@\)

au niveau des alvéoles pulmonairetg\@ﬁr‘la fraction la plus fine (PM2,5). \\({—
; i

" 2 Ne . : : ol
De par les études menees\ai»@wférleurement a la SNCF et dans d’autres resc%agﬁi?errowalres
o g . & ) . B . -+
souterrains, il est etq@@que leur présence est essentiellement due a:?kgdti"vﬁ'te ferroviaire :
- Lors %e re des matériaux de freinage du fait de la f{j@ti@ﬁ\“ﬁoue—frein :
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= @@r‘é du contact roue-rail ; , é\'ez S
. . s s . , . o
?@9 Lors des contacts entre le matériel roula@kd@ﬁ\e systeme d’alimentation électrique. @
\‘5 )
ma@‘a\" 2.3 - Moyens de mesure \;afl}:e& agexs“f’ E
o)
Le site de mesures en contirﬁ@)@\én place en gare de Sevran-Beaudottes gg\séq\ﬁ%;é d’'un b:‘“l
analyseur automatiqu\e\\g@p icules (TEOM 1405-D) installé dans une%{g@i& € mesure. =
® A &
g 'e-’g‘é B‘{N =
(N
?\'(}Q
o W2
Y\C’? Cx S
© e
e
S
N
N
NI :
2 O
3 ;
B‘%»C‘\\ﬁ IO *0\\35\\36
Figure 1 - Bai§@3mesure en gare de Sevran-Beaudottes 28 ©

contenaqtvq

Le principe de g@%ﬁ‘% du TEOM (Tapered Element Oscillggag‘%icrobalance - ou
microbalance ‘a €léement conique oscillant) repose sur @Tdc‘gnalyse de la variation de
frég\;gg’%\e d'un élément conique oscillant support @Iﬁﬁ\ filtre. La quantité de poussiéres .
5 ga~}r¢'¢31\é?p|rées et retenues sur le filtre augmente Iaﬁma@se du systéme oscillant et produit alors c\“%\\g
gt}?’{\e une décroissance de la fréquence de ‘Wa ion de I'élement conique. Cette Variroitio“r{‘gt;biB
fréquence mesurée en continu e%’st alors convertie en variation de masse permettaqt@ﬂsuite
d’obtenir une concentrati%@a’:l%s particules en suspension dans I'air (PM10” et PM2,5).
L’analyseur autom @m@ nseigne les concentrations en particules?e-[hfﬁ‘%%sse, avec un pas
de temps de,jlg utes. Ce pas de temps permet de dispose% nnées temporelles fines

alyseur automatique de particules {TEOM{;\.QQ\'\

e :
)
sgr@s&&éﬁux de particules en gare. - O o
?\.O@S)P- Emplacement du site et période de sure OQ{\Q =
ggm% Le site de mesure a été installé sur Ig\,qﬁai de la voie 2 dans le sens de circulation \Ii’@;is?‘
| banlieue parisienne, en directi%qéQ Aéroport Paris Charles de Gaulle. Cet i{gﬂement
se situe au milieu du qu%@?qui permet d’obtenir les données les plus . sentatives.
Le site de mesur Jg‘ﬁ@tionnant en continu, ce rapport détaille Ie%ps\% res effectuées du
01/01;’2023,@@183‘? 12/2023 inclus. Cette période d'un an M\Ld’avoir suffisamment de
donn@eﬁ‘?ﬁollectées et validées (88% de taux nﬁ\,gq.%%onibilité horaire) donnant une 4
e&q&ustesse aux statistiques présentées dans Ig&d?s ltats. 5® W
G e
5 94" 2 5. Méthodologie d’acquisition %%tion des données ?QQ\F"@
| Les protocoles d’acquisition.\dlgﬁf}onnées, de surveillance du site, de traitg@‘@ﬁf et de
validation des donnée&@b‘ﬁ} décrits dans les documents internes &@@AEF et repris
briévement ci-dessous. ~o® -
o o(oP g
= ; q
ed out® 8
¢ Jov? oe® )
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2.51 - Acquisition des données Sk
quis 3

L’inter\(ﬁﬁi@ %:%cquisition des données des TEOM a été fixé é@&fﬁi%euminutes. Ce pas de

_ teﬁwﬁ’s a été retenu car il correspond a un compromiséqgﬁégla sensibilité de I'analyseur

g ga\)\ EOM (liée a la masse minimale détectable et a Iq;@b‘ﬁgentration en particules pendant les

oY périodes d'ouverture au public de la gare) e#ILQ\\’s‘Elivi des évolutions des concentrations sans

perte d’'information notable sur Ies&l@éﬂg’” enes ponctuels ou transitoires. Cet intervalle @
d’acquisition des donnéees cog@ﬁﬁ% une concentration minimale détectable de 5 pg!mﬁ@m@d

: : e
les deux tailles de part@klgs\. ) %\46

i B i L. m'\\ia
25.2- Protoc&l@'ﬁe surveillance et suivi e e

Le protsgglg éie surveillance du matériel de mesure et de suivi @-bﬁghnées est basé sur
I \;e&‘ﬁ?’naissances préalables de I'AEF sur la maintenanc&g des TEOM et sur I'évolution des
\\\CJ? niveaux des concentrations en particules dans les 85'souterraines.

Ne La nécessité d'un niveau élevé de diqu\n@ﬂi’féo es données impose une surveillance >
réguliére des analyseurs pour pallier.\;@,@'défaillance (la plus fréquente étant la rupture - ~JO%
d'alimentation électrique). La récupération des données est réalisée de maniére manugll&g\'\“"
en I'absence de couvertu s:‘\'ﬁ'é?ééau suffisante au niveau de I'emplacement de m ure. La
récupération des d n%gjs est effectuée lors des opérations de maintenancee\géfﬁdique. En
parallele un g%\?ne a été développé exploitant le réseau LoRa, pgrméﬁ%nt de récupeéerer
sur u_&cﬁe eur certains parameétres de fonctionnement de\l’ Seur de particules. Ce

é@@fé\me a permis de suivre le bon fonctionnement dep@ﬂélyseur a distance au cours de
" Tannée 2023. A

B N e . ~

' 2.5.3 - Protocole de validation et de Kg@]ﬁ%ent des données e &

Le protocole de validation est “sur un traitement par tableur des données brutegﬁﬁ\“"

collectées. Ces données %Qm exportées au format Excel dans un fichier adapté.‘ﬂ%é\% ?—’ci

permet de mettre_enc&vidence par un code de couleur (formats conditiog{tgléi tous les

éventuels dys ietionnements du matériel de mesure (bruit électronqu)eg,a*ﬁmatage du filtre

de GO|W, dépassement de valeurs limites en débit, tempé&t@,ﬁygrométrie, etc.) ainsi

.g@g@lés intervalles entre deux données supérieures a 15.minutes, traduisant un arrét de

?\-o?q"falimentation électrique et conduisant a des vaIQL{:r?segﬂ%\\'l)ﬁuantes.
(e¥

o

M-RF_V1 du 13/02/2024

R

o) 5
o Les valeurs manquantes sont liées : Q\‘W x5, ©
B8

- aux coupures de courant, dues.a-des arréts volontaires pour maintenance des ?\.@“
installations électriqu {des arréts involontaires a la suite de défaillances ; e\)\;%
- aux périodes d_g @\é% enance des analyseurs, nécessaires pour mainteg'gg@é%ualité

des meg\}ﬁ@é.\\z p e

Les do,) &6 validées de concentration en particules, de tempéﬁtu?@g et d’hygrométrie sont
€ gsﬁft‘e transférées dans une autre feuille Excel qui réali g\iap”r'nise en forme par tableaux
dgag*’f*‘de moyennes horaires, tableaux de moyennes pgr@@%des (24 heures, nuit, pointes du
f\i matin et du soir, service commercial) et de E% jues journaliers (concentrations en PM10 Q
et PM2,5 ; températures et hygrom%}g’e#.o e fichier final comporte ces éléments sur une e
semaine d'acquisition de donnégs:" o
AN (}?
Jou o
xe © e
e QP
?gﬂ? A= o

i)

-

ot

l
QR_DOC42P2

DOC064043-00 / MESOZS%@‘E
e
~ O
o
o \‘5\‘\;6

2
a
“\
AY
o



il

| Joi?® Jo¥?
AGENCE D'ESSAI E% E EN CONTINU DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE SEV

FERROVIAIRE BEAUDOTTES - 2023 e PAGE 10/37

| TN
2.6 - (g@ges complémentaires & i S
' A S
’ ﬁ’ég%onnées complémentaires ont été collectée\ﬁgeﬁ\baralléle de I'exploitation des résultats E
@@3‘3 de mesures et sont présentes en annex%@:ﬁf’ o <
> En Annexe 2, une comparaison nslielle entre le trafic ferroviaire et les conce [5 S il
moyennes en particules mor@\aﬁl e similitude des profils pour une majorité (ég@ﬁn ee “EF
En Annexe 3, une de t\:)ej,pﬁ’on de la ventilation en gare de Sevran-Beaudaottes. @
En Annexe 4, un paraison entre les concentrations moyennes; suelles en PM10
en gare et en-gktérieur fait apparaitre les différences entre le \g@u environnements.
Et po%fim, 'Annexe 5, traite des parameétres de confo@sQﬂesurés que sont I'nygrométrie
qiﬁgﬁ?empérature en gare. \43%6\}\'?? 93&6
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3- RES%Q@% ET COMMENTAIRES Q\\}q,w

aa@sultats sont dans un premier temps representes‘@t?é forme de statistiques, boites a
\yi?f' moustaches, du fait du grand nombre de donne@‘a?sponlbles (site en continu). Les boites

.\30‘%2‘ a moustaches sont des representa \ga%g\-\braphlques qui permettent d’observer plus «©
facilement la distribution d’'une sé @‘dé’ onnées. Une définition ainsi qu’'une |Ilustrat\cig®ﬁﬁ

fournies en début de rappor&@‘é\ge 5) et rappelées en Figure 2.

oot
~ O “PAGE 11137
gx
9\\“-
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5\*
Ce paragraphe co t&ﬁ} egalement les profils de concentrations en pa@eﬁ%s a différentes

échelles : glﬁpﬁ ere hebdomadaire et mensuelle. %\3 et
Le tra\gg@m nt des données de concentrations en moyen@e\d%ralre en particules PM10 et
WS est présenté sous forme de boite & moustaches pour I'année 2023 en Figure 2 avec

‘\(‘f les valeurs statistiques remarquables dans l((:‘:\]*h au 1.
S C
e N
e%
g&i
3.1 - Niveaux moyens o%eﬁ'&es sur le quai en gare de Sevran- Beaudotteg\k\‘?:'“i

eV
?\m‘i 29

1
‘5\\\6

Le traitement des dpfﬁ%es de concentrations en moyenne horaire e pa'%‘ﬁcules PM10 et

PM2,5 est pl&ﬁﬁe sous forme de boite a moustaches pour I’ angeﬁ 23 en Figure 2.
Jov?

5\\\0? PM10 et PM2,5 sur le quai de Sevran- B%{Jd&ﬁgs (RER B) - Année 2023
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Figure 2 - Boites a moust ce:& des concentrations en moyennes horaires p ﬁg PM10 et
PM2,5 expr@‘é& en pug/m? en gare de Sevran-Beaudottes - (RE%& 23)
z\‘a
Il est a nqiefi‘"i‘que les valeurs aberrantes ont été retirées de bq\é%resentatlon des données
en.boites & moustaches pour simplifier la lisibilité. geﬁéndant le Tableau 1 fournit les
\Jﬁﬁlnmpales valeurs statistiques et tient compte \?gfﬁ‘nammums mesurés pour chacune des

35‘%\6 fractions de particules. w@‘
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P_,\ "L

.-\“\v{a‘ =

-

Wt

),

PM10 (en pg/m3)

PM2,5 (en pug/m?).|

Minimum

5

s

1¢r quartile ot percentile 25 (Q1)

133

o 2‘»3%5?/

244 ‘

.&Qﬁl

107

_o@ Médiane
,“{-\..r —
Moyenne

O\
227 ?((}\"

99
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by AT = -
_Qj%;ﬁ?%s horaires des concentration en
-Beaudottes 2023

g . e
. ““horaires journaliers sur toute 'année.

3eme quartile ou percentile 75 (Q3)
Maximum ¢

; “QG\Q‘TG
NV 7360

137
1748

S
» {3\01:;\\4@ 4 N
Les boites a moustachg@@ﬁﬁtrent une distribution des concentrations en PM10 et PM2,5
laissant apparaTtregfﬁ?% tendance a I'asymeétrie positive. Cela s ‘gai'}ﬁit par des valeurs
maximale,% \,&@gﬁlevées et par une moustache supérieure plgaiimportante que la moustache
inf@@eﬁ?@ pour chaque fraction de particule. Néanl_rﬁgajh@”’les concentrations moyennes

@%tént légérement inférieures aux valeurs anes pour chaque fraction de particules

-

& &t ?’g‘?)\ ‘
g : ; i
Concernant les PM10, Iaa nié)‘mé des concentrations mesurées sont compr; ntre 133 et
316 ug/m3, avec u%eémﬁiienne de 227 pg/m? et une médiane de 244 pg/m?. Pour les PM2,5,
la moitié d?s;céﬁ\éentrations mesurées sont comprises entre 3572% 137 pg/m3, pour une
moygggér‘a‘éjgg pg/m? et une médiane de 107 |.|gfm3.‘ %\A{j{

a.concentration horaire maximale mesurée a Q\t\é::—bﬁfsiervée le 04/11/2023, sur la tranche

valeurs extrémes au sein de chaque séfie de données.
(\

PM10 a atteint 7360 pg/m? et 1348
la concentration moyenne r(?Fn
période de mesure. C sgn‘ﬁ

des escaliers mécak‘n' ues. s
L .6‘“"\‘\'\\“'

La prqu\?ﬁoyenne de particules PM2,5 dans les pag\i@dé% PM10 est de 47%, soit un
r f\{b’%oyen PM2,5/PM10 de 0,47. Ce ratio est c%%tj@nﬁgken réalisant la moyenne des ratios
(0P

rée en gare de Sevran-Beaudottes sur la tqtﬂali%‘"'de la
ums sont dus a des travaux de moderni\s&@g@%?d’entretiens

Conclusion : 4 O\ga@Bv
Les concentrations moye ur 'année 2023, en PM10 et en PM2,5 son‘txc&pectivement
de 227 et 99 ugin&@@ concentrations horaires maximales mesu{)%gzﬁe PM10 et PM2,5
sont respec{( nt plus de 32 fois et 17 fois supérieures %Wéﬁncentrations moyennes
mesur@e@%eur chacune des deux fractions de parti%\lg@i gare de Sevran-Beaudottes.

* fortes concentrations sont dues aux travau de modernisation des escaliers

'{'mécaniques de la gare.
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3\\}\5\- traduisant le fait que les valeurs moy \@,ﬁﬁz‘ne sont pas uniqguement impactées par d%% S
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3.2 - Variabilité temporelle & o S
P A . . W . S
Les(&@iﬁﬁ\ees présentées comprennent des profils journa{ggﬁ-q\uebdomadawes et mensuels. &
R & 5
ge“‘%g" - Variabilité mensuelle qc&l‘\\ -
? : :
Jod Les profils mensuels en particules PM10 &@@,5 mesurés en gare de Sevran Beaudottes " IﬁfLI
: 2 : G W2 =
sont présentés en Figure 3. G?“xi 20° =

= ol
Les niveaux moyensﬁ\m&%uels ont été calculés en effectuant la mgy&%e des
concentrations hebdomadaires sur chaque mois. Une distinction a été\gﬁé‘:?fuée entre les
niveaux mqyew%%ebdomadaires obtenus a partir des moyennes\jg@rﬁé?iéres sur 24 heures
eta des moyennes journaliéres calculées sur la périqd@‘%orrespondant a l'ouverture
. \}d:é? gare (5h00 (J) a 1h00 (J+1)), appelée « servic%@mlﬁmercial ». Cette distinction permet
4 g‘t\{:’ de tenir compte de I'absence de circulations c{gsﬁlﬁ%s de voyageurs en dehors des périodes 9@3
d'ouverture de la gare. Les niveaux ob s en service commercial sont plus importants ?\10“1
(+17,5% en moyenne sur I’annég\w}ﬁr les PM10 et +16,8% en moyenne sur I'année

N

les PM2,5) que ceux ;ﬁtg@e‘@e’ﬁ%r 24 heures. » e‘f\‘}\\ﬁ
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L’obsery&ti@c%s niveaux moyens mensuels en particules P \g&%?PMQ,S sur la période
d’o&mﬁhﬁ.lre de la gare lors de I'année 2023, permetten WB ir les constats suivants :

g & - Les concentrations moyennes mensue Qg@’é service commercial, les plus

QQ‘@@% importantes sont mesurées lors du mois de juin avec des valeurs respectives en

PM10 et en PM2,5 de 336,3 Q&@EQ’%Q,O pg/m?3 ;

N\
‘\l O\‘}’a{:ﬁGE 15137

R-M-RF_V1 du 13/02/2024

oV
G 20
- Les mois de janvie\g{aﬁs‘ﬁ'lars 2023 montrent les concentrations mo ﬁ:@ég\%es
plus basses dgﬁ([{aﬁhée. Les concentrations moyennes mensuelles,@xg@é a période
d’ouvertl_kr\@i'@ee

a gare au public sont en moyenne de 216,5 pq! ur les PM10 en

j%nﬁéPgt 92,1 ug/m? pour les PM2,5 en mars. Q{\’e\e 2

\! C

a@e\iors du premier semestre 2023, une augm%%tﬁicﬁu de janvier a février puis une
décroissance entre février et mars et yf@g?@éonde augmentation progressive des ge‘

concentrations est observée jusq_g{izﬁteindre les maximas de I'année en juin. \dc\ﬁe

oy

466‘% y

i e; i p
- Lors du second semest g\\@ﬁ\é& apres avoir observe les concentrations Ie&ﬂ‘@g’

importantes de I’a‘@ée‘?f les concentrations en particules montrent_ugg;\t@i\dance
générale éc]aw{rlgse (décroissance de juin a aolt puis augmen qttéﬁ entre aodt et

septg&ﬁé“pour finir par une décroissance progressive) jéjsﬁﬁf‘)en fin d’année. Les
Q@Bﬁ&bntrations moyennes obtenues décembre gge\‘ sont similaires a celles
%\A mesurées lors des mois de janvier, mars et &Hﬂ— :

e g
o n©
: Il est & noter également que I'appz gila‘ife mesure a été indisponible du 11/11/2023 .’:u,{\);;;,\‘@‘3

18/12/2023 a cause d’'un prob‘l?é\@@ﬁ’e fonctionnement sur I'instrument. . e

(8w

Conclusion : _ - joi%" ggu‘g’

Les conce@rﬁﬂons moyennes mensuelles en PM10 et PM @“éaplus importantes de
I’aneégk\“ﬁ‘623 ont été mesurées lors du mois de juin avecfespectivement 336,3 et 139,0
{\é@ﬁfm’ en service commercial. Les concentration M10 et PM2,5 les plus faibles sont
Qiﬁ‘@ ainsi mesurées lors des mois de janvier et ((@Fb 023 avec respectivement 216,5 et 92,1
Mg/m® en moyenne en service commﬁgial. Lors du second semestre, la baisse des {&"
concentrations moyennes meg@u&ﬁ%s amorcee des le mois de septembre 20%% gést
poursuivie lentement e g.odﬁﬁuellement jusqu’a obtenir des concentrations gtﬁhes des
moyennes annuellgﬁb\éur les deux fractions de particules en décembrq;@ﬁég 226,5 pug/m3

pour les EM}\]\Q@%ZA pg/m?3 pour les PM2,5). R oW
B o
322" Variabilités hebdomadaires aB®
B\)“% ?(D‘)

: \
Jo‘éag Les profils hebdomadaires en particules g&km%t PM2,5 obtenus en calculant les moyennes ?‘Q‘?
journaliéres pour les différents jo @‘d@‘ia semaine sur toute la période de mesure en %%E?\)\M

de Sevran-Beaudottes son&g@& tés en Figure 4 “;C?‘do
4 N S
AN e
e Q‘ y ve &
o ¥
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Profils hebdom%{gﬁs des concentrations moyennes en particules PMI%W%,S en gare de

29 Sevran-Beaudottes o
? \! Q\l C,? \i E Moyenne FM 10 en service commercial (USh0U-1h00)

6"&0 " \le‘ 6@ O Moyenne PM10 24 heures \\4
6\ B Moyenne PM3, 5 en service commercial {smn-miﬁﬂ )%

™
R-ﬁ%_\m du 13/02/2024
A

O Moyenna PM2,5 24 heures ik f)

300 - ‘é\,ée'

250 -

8
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Q(\{B\é 1) lundi mardi mercredi j::;i (\é\é 2 vendredi samedi dimanche Q’(OQ‘\Q’Q,@
@{O Iour¢ aine

o

" . i i : Mo o % \
ga\)' Figure 4 - Evolution des profils hebdomadaires en q%{g@ n le?‘|022§ exprimés en pg/m® en gare de Sevmn-Beaudott\!esc.}(\ng pour
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Les résultat%@;@entés en Figure 4 montrent que les niveaux mog@?éoen particules sont
stableq\&%ejours ouvrés (du lundi au vendredi) : entre 26%\8\9& 276,0 pg/m? pour les
p&i’tfé?ules PM10 et entre 116,8 et 121,0 pg/m?3 pour Ies@lﬁﬂi sur la période d’ouverture de
e\lﬁla gare au public (moyenne en service commercial):“ .
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Jo¥ Une légére diminution s’observe les sam dis'ét dimanches par rapport aux jours ouvrés .
aussi bien pour les concentratioe./%el? M10 que pour les PM2,5. Cette diminution es!}e\_\‘g‘m
de l'ordre de : o oy Jot®
- 7% pour les E;M avec une concentration moyenne de 254,7 %@*@?service
commercial)z G\\)c‘;,\\g
- 8"_{{? ﬁé‘ﬁ? les PM2,5 avec une concentration moyenne‘\gé E’I%QA pg/m?3 (service
\gageébmmercial). Q1O
O )
,@\C,? \bes résultats sont en partie liés a la baisse du nqmﬁ‘% de trains en circulation durant les
N© (
NE week-ends. V\C‘? 572
- N
T 5‘@:‘
o et e
3.2.3 - Variabilité joug&ﬁ%?e Q%G\\ﬁ
Les profils journal{grs? ées concentrations en particules PM10 et PMZ,SOEéﬁ‘Bprésentés en
Figure 5. I@@Brésentent les niveaux moyens observés chaqu% @euofé e la journée pour
les !@gﬁ ouvrés sur 'année 2023. \ig@e
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Les proflls @Eﬂ'ﬁa“ers présentés en Figure 5 pour les partlculeg\mllc‘]o et PM2,5 montrent
une itition journaliere similaire aussi bien pendant qu’ @éﬁors des périodes d’ouverture
dgﬁa gare au public. Ces profils montrent 3 perlodegqtﬁ’portantes

;ﬁe\‘ - une période de pointe le matin, app&ggl a}tlvement de 8h00 a 10h00 ;

- une période de pointe le soir d’ on 17h00 a 21h00 ;
- une période de fermetL\@?dé gare au public de 01 h0O & 05h00 (absencqiquﬁﬁ

circulations). =) C?
Durant les perlodes@;ﬁé pointe, les concentrations horaires moyenne%mﬁimales sont
mesurees é) deux fractions de particules, sur les créneaux 0 s 09h —10h et 20h
- 21h aux heures de pointe du matin et du soir, les co \?atlons horaires moyennes
4 ales en particules sont respectivement de 319 , et 356,8 ug/m? pour les PM10 et
‘g{f 139,6 et 158,3 pg/m? pour les PM2,5. \i"ﬁfﬁ
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e Les concentrations les plus faibles so%t ﬁiég’urees durant la période de fermeture de la ga \gf N©O o
au public. Sur cette période, les é\u@ﬁux d’empoussierement diminuent jusqu’a enwrgﬁ‘:ﬁ

pg/m? pour les PM10 et a@@ﬁﬁ pour les particules PM2,5. 1[c,\‘é‘?’

Les fluctuations Qalsgs en évidence au sein des profils journaliers en gl;i’ié:%‘les aux heures
de poin 35 |n et du soir, sont en lien avec les activités dana\@ are et particuliérement
av%;lés irculations ferroviaires. \i(ﬂﬁg

X
N
e\;\c\“% 3 2.4 - Variations horaires sur une sema@a&%

S
Les concentrations moyennes en pa{gcﬁz]?%s PM10 et PM2,5 et leur évolution par tranchqﬂs&ﬁ\“l

horaires sur une semaine reg&.méh les 52 semaines de I'année 2023 sont presen&qe@én
Figure 6. S ?(GQ
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Figure 6 - Evolution des profils horaires ) semaine compléete en PM10 et PM2,5
en gare de Seg@l&' eaudottes en 2023.

Ce graphique montre d'une pa@@ariationsjournaliéres avec l'existence de deux piggecﬁ@
concentration aux heure%ge'bointes les jours ouvres et les niveaux les plus faiblewﬁb\surés
la nuit. Joi® @
D’'autre pangﬂk@hontre également la différence entre les variatiQQ@\h@@servées les jours
ouvré \\@tiecelles observées les samedis et dimanche55 ence d'un réel pic de
entration le matin et atténuation des maximas au&@ﬂﬁ‘es de pointe en fin de journée).
Les profils de concentrations en PM10 et PM2,5:. fesurés les samedis sont legérement
supérieurs a ceux des dimanches. Il est fois notable qu'un pic important est observé

(e
les samedis aux alentours de 15h0g\;®eci est d0 a une opeération de « Renouvellement .@;}\\é

voie et Ballast » le week-end.du 04711 au 05/11 entrainant des concentrations tres eelgvée :
Durant ce pic la conce@tﬁi n moyenne en PM10 (401ug/m?3) est plus importeq@;ﬁ@e celles
mesurées lors Qgé\‘%ointes du matin (315ug/m?®) et du soir (360pg!g\ﬂ:§urant les jours
ouvrés et e

3 'e’\.% \f‘\

Il agpaié}t également que pour les jours ouvres, les conqugaﬁB\ng en PM10 et PM2,5 sont

~utoujours supérieures lors de la pointe du soir que IQ&“@@“I% pointe du matin.

5
g™
3.3 - Comparaison des principau @ﬁ?’tats avec les campagnes antérieures %\;65

/ Yo\
Les campagnes de mesures %%%ntinu réalisees de 2018 a 2023 ont permis de ¢ féﬁ'
des données en quan%tﬁ;\%@ﬁsante chaque année, rendant possible la com\?@@éon des

résultats obten‘%%{@?de ces exercices sur divers pas de temps. e\{p\\ﬁ\

ga\'\‘& ?‘E}‘Q

QR_DOC42P2

DOC064043-00 8{3 616
g

-
c\“g’\q
N e

e

R-M-RF_V1 du 13/02/2024

e

s

oK

ot

L.
o
o



6\3\‘3

AGENCE D'ESSAI MES@M@JNTINU DE LA QUALITE DE L'AIR EN GARE DE SEVRAN -

‘ aga&% 21137

FERROVIAIRE BEAUDOTTES - 202 ? % 1;} %
; 3 I
3.3.1- Co&@ﬂ?‘ﬁson de la distribution des données RN 6&6 =
}es 7 et 8 permettent de confronter la distribution @es\aonnees de PM10 et PM2,5 3
\%Io?s des campagnes de 2018 & 2023. Q&\é >,
{«Z@\ eV ?\D L
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Figure 4 ‘Bﬁ%s a moustaches des concentrations en moyen hé)?élre en PM10 en gare
«;ﬁ"ﬁ de Sevran-Beaudottes pour les années d a 2023.
e’@ \\5\5\“‘t
?V‘OQ Tableau 3 - Valeurs statistiques particuliere @bconcentratlon moyenne horaire en PM10 en ﬁf\g,\
= gare de SevrancB8audottes de 2018 & 2023 ‘\éxé
P
ag@ﬁ‘ls 2019 | 2020 2021 2022 |. 2023
Minimum ?\5” 5 5 5 5 e
1e" quartile ou perce la‘fz\s Q1 158 105 80 84 % V72 133
A g
269 226 161 | 98 | 217 244
ngi\%yenne 251 217 17457 165 199 227
3% quartile ou percentile 75 (Q3) | 347 312 |0\958 237 293 316
o Maximum 730 640" | 1008 893 2047 | 7360 "
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Fi%@ — Boites a moustaches des concentrations§@.ﬁ%yenne horaire en PM2,5 en gare C
\;G\‘"\E’ de Sevran-Beaudottes pour Ie@\-a\"\1 ées de 2018 a 2023. é\\le
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Tableau 3 — Valeurs statistiques p@tﬁﬁjliéres de concentration en PM2,5 en gare @@@\)ran-

e\}\-faBeaudottes de 2018 a 2023 9\3‘%

Cz? ‘J(ﬁa‘é =5 0{2@
e 2018 | 2019 | 2020 dy\'2021 2022 | 2023
mum 5 5 A 5 5 5
1¢" quartile ou percentile 25 (Q1) | 62 48 »&[°" 35 37 30 57 e
| Médiane 107 | o1®8 69 69 92 1070

g2 Moyenne 1000 95 74 73 84 | «=99
3°me quartile ou percentile 75 (Q3)1/°°138 134 108 105 | _q424°°| 137
Maximum <" | 306 272 269 809" 445 1748
- N
Les resultg@ﬁndlquent qgu’'en 2023, une hausse de la cqr@brﬁatlon moyenne en PM10 a
ét% o} ée par rapport aux moyennes annuelles suyxl@‘gﬁeriode 2019 - 2022 tout en restant o
ag&ﬁ?erieure a la concentration moyenne annue&g\m%surée en 2018. oe®
Cf'\}o‘i Les résultats de la Figure 8, montren Wodes différentes. Tout d’abord la période 2\9}@@
‘ - 2019 montrent des concentratio@gt]uivalentes. Puis 2020 et 2021, du fait du %@ , ont
connu une diminution de&-@\é&entrations moyennes annuelles mesuréesm@ti%our finir les
années 2022 et %@E,gqui décrivent une tendance a I’augmep%at@@*f‘opour revenir aux
concentrationq::ﬁ@surées sur la période 2018 - 2019. ?v;o*?\\ &
ouf® o 2
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La dig\bgibu‘;fion des concentrations en PM2,5 pour |’E@®§’2023 montre un profil similaire a
ééfﬂ?des années 2018 et 2019 exception fait@dé% concentrations maximales qui ont été
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20 plus élevees en 2023. Pour rappel Ieagﬁfﬁ& les mesures ont démarré en juin _ﬁ‘é’

I'installation du site de mesure en “ﬁ?u’,‘ ainsi il n'y a pas eu de données disponi gs‘@ ant
le premier semestre. En ,,2@6‘:" a période du premier confinement n’a pgxé\céé prise en
compte et n'apparai\igaia%; pas dans les calculs statistiques du Tabl @3
Il apparait t:;1ug‘¢5gst‘esa baisses progressives des concentrations;sent observées depuis 2018
avec unea‘iﬁiure plus marquée entre 2018/2019 d’'une ;;aﬁ‘%t 2019/2020 d’autre part avant
d ﬁé‘%tabiliser entre 2020 et 2021 pour repartir <:r;.‘wjaﬁ’lrslusse en 2022 et en 2023.
~%Des augmentations des concentrations 0&@?1?1@5 de 14,1% en PM10 et de 17,9% p uga“%ek
les PM2,5 ont respectivement ét‘ép@é@/ées entre 2022 et 2023. Les augmentatig\é@ont
respectivement de 37,6% er]@gsﬂ 1 et 2023 pour les PM10 et de 35,6% gpguﬂgs PM2,5.
Entre 2020 et 2023, dsg&iﬁ\fgmentations de 30,5% en PM10 et de 33\@% ‘en PM2,5 ont été
observées. oY ?\‘0?‘
Les hypo é‘ég% emises concernant la baisse progressi@dé“s concentrations en PM10 et
PM2;5%Ur la periode 2018 - 2021 sont que ces r'sm{t&?é sont peut-étre les conséquences
i et d’autre part de I'action des colo;ggn\.gs-’%‘&fé filtration des particules qui ont fonctioméé‘@%
T .. B s o
novembre 2020 a juillet 2021. i i B8 e
En revanche, la concentrgﬁé‘ﬁ horaire moyenne maximale en PM10 me@gﬁaﬁ% en 2023 est
la plus élevée su 48§7six dernigres années (valeur isolée). P{_ ur‘la fraction PM2,5, le
maximum,c{bsbﬁ% en 2023 est le 2™ maximum le plug?éleaéar‘giuré lors de la période
2018-2023 g

. . : g
5 g@‘.%.z - Comparaison des données mens\ygﬂés

ok

moyennes mensuelles en R&HO et PM2,5 en service commercial obtemes ors des
campagnes 2021, 202&@6@%23 en gare de Sevran-Beaudottes. o o@%@

Les résultats qqqgiﬁé’sures en continu de 2022 et 2023 montrgggn‘&s’ ressemblances dans les
profilsy_ le qn?:entrations en PM10 et PM2,5. Pour %Q%“ les profils des concentrations
n&g&sﬁélles en PM10 et PM2,5 montrent unga&ali’gmentation générale sur le premier

6\3\"‘5
JONE j ‘\9‘(‘}’
L’exploitation des profilg&pﬁnéuels en PM10 et PM2,5 de 'année 20; ggrﬁéﬂ’ére que les
concentrations mo g;rqﬁé\s mensuelles de 2023 sont globalemenjaéh$§rieures a celles

mesurées Iorsﬁe@l‘t:ampagnes 2021 et 2022 (a I'exception d%@@% d'aodt).
NG s ? V“;a I
Les @yp@i\r‘?éses émises quant aux concentrations ‘gmp‘a"ﬁicules plus élevées en 2023 par

6g6\§a@poﬂ aux années 2021 et 2022 sont les s%a@nles :

< sk - L’expérimentation relative agrx\; sb”l%i%nes de filtration installées en gare de ai&ﬁﬁ—

e®

LB

Beaudottes avec un a_rrgt{ﬁé nitif en juillet 2021 a potentiellement ce_augé;:' > baisse
en concentration: (ge%‘%mo et PM2,5. _M,Q\\f\‘i‘\k‘l d
- Dansle mé{(t;é?t%mps, une baisse du nombre de trains et q\%&e’%ﬁentation voyageurs

o

aeu [@iﬁ’l}u fait du couvre-feu entre le 16 janvier et I@S’«\%ai 2021.
o\ W
d Q\i@@ i Q\,;%,\Q 7
\\C;:\; ¢
DOC064043-00 / MES025616 -
QO
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_ =d’une part de la crise sanitaire (périodes dg,cgh\ﬁ’ﬁement, diminution du trafic et couvre-feu)%wi\f;’
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Ce ppxé?? présente les niveaux de concentration obserygg;eeﬁ‘mgare de Sevran-Beaudottes pour
a\,{e“s particules PM10 et PM2,5 dans le cadre de la %@mb}:\@ne de mesure réalisée en continu de
janvier a décembre 2023.
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La concentration moyenne annuelle e\n‘--g‘ére de Sevran-Beaudottes sur 'ensemble de la \p_ggd?}e
de mesure a été de 227 pglm?@e’h“? M10 et de 99 pg/m? en PM2,5. Le mois de juipga“éﬂéegistré
les concentrations mqyg@é@%n PM10 et PM2,5 les plus importantes sur I'a\&w&rypuis celles-ci
diminuent ensuite \gb!s@réssivement en deux phases : la premiére entlre,@j;,_liw‘a aodlt et la seconde
de septerqpré*‘gi‘décembre. L’évolution des profils hebdoma a&é% ‘a montré I'existence de
diﬁéq@@@é\é“ae niveaux particulaires mesurés entre les }ourgoﬁ\??}és et les week-ends : une baisse

..gdéﬁ%rdre de 7% pour les PM10 et de 8% pour les) 2,5 est observée les week-ends par
rapport aux jours ouvreés. Le détail des Ergﬁi&‘}ﬁi]maliers a révelé l'existence de deux pics d?-. {\,{é@%
concentrations en particules mesurés}w@gx‘-ﬁeures de pointes du matin (8h-11h) et du soir_&{l;, N
21h). Ces profils ont révéle égale@dﬁ*”une baisse importante des niveaux mesures la g(gi;, rs de
la période de fermeture gig\ ‘gare au public. Les résultats des trois années de rgeém\é‘é' en continu
montrent des proﬁ!‘s{, @&h\éhels de concentrations en PM10 et PM2,5 F%!%t}' A_-i?f‘r%nt similaires pour
2022 et 2023 Eiléﬁil% que 2021 est Iégérement différent. e

O

A Ieghélﬁe ii:JIuriannueIIe, les resultats indiquent qu'en 2023, %ne hausse de la concentration
é‘iéﬁénne en PM10 a été observee par rapport a la a@ﬁéﬂe 2019 - 2022 tout en restant inférieurs

aux moyennes observées en 2018. Une augn%gg@éf‘foﬁ des concentrations moyennes de 14,1% e‘nz?@k{;
PM10 et de 17,9% pour les PM2,5 q@kg;;é@‘pectivement été observées entre 2022 et 2023;\\@8‘?9‘ b

augmentations sont respectivem%tﬂg‘?ordre de 37,6% entre 2021 et 2023 pour les .‘I‘%,){éﬁé"té’t de

35,6% pour les PM2,5. “Qe\\'f“}- | wf)@
JPRNL:) b _aeV”
Compte tenu dﬁ*& configuration de la gare de Sevran-Beaudottes t:é%%uterraine, non équipée

d'un s me de ventilation de confort), la circulation fepri:\gﬁalre est le principal parameétre
;tﬂféﬁant d’expliquer les niveaux de particules et IeL\ufng\fﬁﬁﬂion a I'échelle journaliére.
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Positionnement”
La g evran-Beaudottes (cf. point rouge sur le plan 1) est desservie par les lrams d ne B du RER et ne dispose pas de correspondance

é@ aire. La gare est desservie par différentes lignes de bus. La gare se situe & tracé de la nouvelle ligne 16 du Grand Paris Express qui
Q\\ vrait &tre opérationnelle & I'harizon 2026. Une correspondance en surfa onc possible.

Caracteristiques architecturales G\\)ﬁ‘*
La gare de Sevran-Beaudottes comporte une partie souterrﬁaa\@as;( quais et deux voies) et une partie aérienne (guichet, bulle information, sa&ea‘f\
des pas perdus). Cette gare n'est pas équipée de ventli%n mécanique de confort, elle est ventilée naturellement. Qﬁ\

o

Matériel roulant \;ﬁge

Le matériel circulant en service com féﬁgﬁ gare de Sevran-Beaudottes est de type MIB4 et MI79. ‘
En conditions normales de circwn considerant le trafic réel de trains en 2023, le nombre de trains moyeq mﬁhgler est de 233 pour les
jours ouvres et de 154 pour\\I?a edis el dimanches. Des lrains sans arréts circulenl avec el sans voyg&@?

Fréquentation des v rs

En termes de tation, la gare accueille chaque jour ouvrable en moyenne 17 257 persr{\glg&ie
Le volur{g%d@v yageurs annuel pour I'année 2023 est de 6 298 760 voyageurs. 67"‘6
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ANNEXES ~gp\“?\ ANNEXE 2 : TRAFIC FERROVIAIRE ET FREQUENTATIOQY\C’ Nombre de page(s) : 7
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Lé’ﬁgure 11

) . O _
. reprend sur un méme graphique le non‘,‘\l@(ﬂ de trains en circulation avec le
,ageﬁ‘ profil journalier des concentrations moyennes en Q‘aﬁf%ules PM10.
S
o

o

n-Beaudottes (jours ouvrés) - Année 2023

. . et . .
Profils journaliers des concentrations mo mjél\in particules PM10 et trafic theorique des trains
en circulation en Gare @Q&E
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Figure 1 12-E$§3Cr§paraison entre les profils horaires en particules wﬁ%‘%ﬁe trafic theorique
O\\)‘E‘J\ des trains en circulation en gare de Sevran-Beagﬁ& es pour 2023.

m\\k‘?«:‘\\}e
L’évolution journaliere des concentrations en @ﬁ’cﬁles montre un profil similaire a celui du
nombre théorique de trains en circul%iﬁ‘ggq
decalage d’'une ou deux heures, ¢ les pics de concentration en PM10 et les picg de®
circulations des trains. C?Esj"éi plique en partie par le délai de la mesure. La V%@aﬂﬁﬁe a
19h00 correspond a eurs mesurées entre 18h00 et 19h00. \r,\.i@“i
Les niveaux icules mesureés sur le quai en période d’ouvertgérg‘ﬁ%?a gare au public
(de 5h Q@S‘?j a 1h00 (J+1)) sont plus importants que ceux mes en dehors de la période
goﬁ’\ﬁg ure. Durant les périodes de pointe de circulatiory%?rains (de 6h00 a 10h00 et de

\éag%‘HShOO a 20h00), ou la densité du trafic est plus importante, I'émission de particules, ainsi
- " que leur remise en suspension le sont egal (avec un léger décalage temporel). Au vu
de ces résultats, il apparait que la ci

: e 2 - T : G
sur les concentrations en es a l'échelle journaliere (génération et remdﬁ,e\!@ril

. o
gare de Sevran-Beaudottes. Il apparait un \.—@&96
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&
L%%Oniveaux moyens mensuels en PM10 mesﬂgfé@“én gare de Sevran-Beaudottes sont

comparés & ceux mesurés par la station extérieure Airparif la plus proche\(a
géographiquement. Cette station ui‘ia%ériurbaine, fait I'objet de mesures de PM‘I%\%;@%\t
située rue du Chemin Jaune 2 imité de I'avenue Diderot dans la commune&@j{%m lay-

en-France. Une reprég@ﬂﬁﬁon est fournie en Figure 12. e©
— B\{" =

R-M-RF_V1 du 13/02/2024
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AL OFKaG = p - V.
oy°® g2
Fi&g@ﬁ)‘ - Plan de situation de la gare de Sevran-Bea%déﬂ%% et de la station de fond
c,:;\‘*e périurbaine la plusse e.
o
B diﬁ\‘léigure 13 présente I'évolution des concent@oﬁ\s moyennes mensuelles en particules
Oﬂ}(\é PM10 mesurées en gare de Sevran-Be g&‘ﬁes et au niveau de la station périurbainefag%‘?
¥ Airparif située dans la commune de '@ﬁiﬁ ay-en-France. e
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£ @lﬁiﬁ\}ls mensuels des concentrations moyennes en partkqgj&é%hﬁlﬂ relevées
?\‘0@‘\6 en gare de Sevran-Beaudottes et en station ur irie’ extérieure Airparif -

Tremblay-en- a;(c‘é

@ Moyenne 24 heures mensuelle - PM10

300 - M Station urbaine extérieure - Tremblay-en-
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Figure 13 - Evolution mensuelle de la con
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o
Mois de I'anné 6?\2
v %\3‘ 5
a’tjion en PM10 en gare de Sevran-Beaudottes et e&qe
¥
© G et
Les profils de concentrations grésentés en Figure 13 montrent qu'il existe diﬁ rences
: 0 i ;
importantes entre ngs‘é%weaux mesurés en gare de Sevran—Beaudggkes et la station
extérieure g@?baine la plus proche. Les concentrations moyerkr!@q’ﬂ\‘%ensuelles en PM10
mesi\gge? au niveau de la station de Tremblay-en-Fran la période entre janvier et
bre 2023 sont comprises entre 9,6 et 25,8\\1@131 . Les données mensuelles de
concentrations en PM10 au niveau de cette s_t%{@ﬁ‘fecxtérieure sont relativement stables d'un
mois a l'autre a I'exception du mois de {9@{!@? qui montre des concentrations presque deux ,-\gxé
fois supérieures au reste de I‘ann%g;‘@es niveaux sont nettement inférieurs a ceux mesgréﬁ’\
en gare de Sevran-Be ugqt@%. L’influence de l'air extérieur sur les concentrations
mesurées en gare d%sgv%an-Beaudottes semble trés limitée en ce qui cq?cmﬁ% apport de
polluants partigsdaﬁes a I'échelle mensuelle dans la gare de Sevr"arga dottes. Durant les
année_s\,e@g dentes, des observations similaires ont pu étr%\@\bortées. Etant donnée la
ifférence trés importante de niveaux, il n‘est pas Q@Biﬁe de mettre en évidence une
éventuelle influence de I'air extérieur \?(0'?

station périu&pﬁﬁ’e de Tremblay-en-France — 2023

erS®

W
o . : . . ,
A titre d'information, d’apres les s&fﬁg réalisées par Airparif tout au long de I'anneée,

épisodes de pollution aux pa '@\ﬂgfs ont été peu nombreux (1 jour d’épisode de po&l)qﬂéﬁ\iaux

particules PM10 wﬁ) 9 février 2023). Il n’y a pas eu d’impact pa@iéﬁﬁer sur les

concentrations@ ep icules mesurées en gare lors de cette journép éj}:g@@ode de pollution.
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3 e
L , . pel - ;
ngs parametres de confort (température ambiante et l{lﬁ;‘%lte relative) ont été mesurés sur
: i o) . ;
le quai durant toute la période de la campagn&d@%esure. Le traitement des données de
temperature et d’humidité relative a pzﬁ{i}ggg%‘?elevés quart-horaires est présenté en Figure

14 et en Tableau 4. " ‘\\Cf
Sn@ 3
Température sur le qu de@‘.’}&.i\-\s)eaudouzs (RER Bj - Année 2023 Humidité relative sur le quai de Sevran-Beaudottes :nznajqwgﬁi
(\’é'b ——
. ?(QQ E i a&é e‘\;\
o2

\4
J o ’Bge\‘\
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Q?\}o‘i ge\)‘g’
_ e@Tﬁure 14 - Boites a moustaches des relevés quartscg)(@@fs en température ambiante (en
\\36\"4 °C) et en humidité relative (en %) en gare de,DS@ n-Beaudottes pour I’'année 2023
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e st ol : i . an
Tableau 4 - Valeurs statistiques particgliéres de température et d’humidité relative en gare %.\qg

d%& ran-Beaudottes en 2023
o e
‘Température (°C) Hy{tg{gqiﬁnta (%)

Minimum __jo{®" 7 Minimum | 27
1¢" quartileou fer quartilqﬁg‘ag“'
: 15 g
pg{@‘ﬂﬁe 25 (Q1) perceggléﬁs Q1)
e ©" Médiane 20 ot Meédiane 58
o10° Moyenne 20 58 2 Moyenne 57
= 3éme quartile ou 55 ?«}@\'\ 3éme quartile ou 65 9

percentile 75 (Q3) ol ® percentile 75 (Q3) mﬂg\"a

Maximum oV Maximum 84
= 22~
g\“&e P (:,? Nes

La températgge\%oyenne en gare de Sevran-Beaudottes est de 2 °e=',‘\\avec des valeurs

mesuée,é&\%omprises entre 7 et 32°C. L’humidité relative @gy'ahne est quant a elle de
g?“/?\ avec des valeurs mesurées comprises entre 2 @‘ﬁ Yo.

& . . O .
\3@42’@ Ces données sont relativement proches deﬁcéﬂﬁ‘es mesurées lors des campagnes

X précédentes, dont I'historique est fourni d@@@%}Tableau 5: . KB
O - e o®
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Tableau 5 - Q&@aﬁque de la température et de ’humidité relative (en

r%g@?me annuelle) en
{\‘é@a e gare de Magenta de 2018 a 2[}22.“\\\%‘\5&

~ 2021
18

2018
21

2019 2022

19

¢<© Q@

Température
moyenne (°C)
Humidité relative
(%)

2O
¥ o
56

52 50
Sk v
5 ggﬁw% <° 6\\\6
Evolg@ﬁxmensuelles des profils d'hygrométrie et de température en g\g}@%\e Sevran-
‘ ] x ‘ 8
Beaudottes pour I'année 2023 -\e’(,e

?(Q‘r\)\.
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- 30
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Figure 15 — Profil des température ambiante (e {@?ét humidité relative (en %) en gare de
Sewan-Ber@ﬂstes pour 2023

N\

Mois

températures moyenne

suelles mesurées en gare de Sevran-Beaudottes Qw_j%née
2023.
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L’h t;{piée relative de l'air varie en fonction de sa tempér,a@,ﬁé\@e sorte que lorsque la

Jtempérature augmente, 'humidité relative (cf. definiti Rumidité relative) diminue. Cela

? N f_ﬁeﬁé

6“6?

vient du fait que plus I'air est chaud, plus il peut gtgn%%lr d’eau sous forme vapeur.

AN
20°

En gare de Sevran-Beaudottes, la '5‘:%\; de juin a septembre 2023 est caractérisée par 2\(}6&%

et

un air plus chaud et plus se@@@ niveau des quais. Une augmentation progressi
températures est obs rg@‘“bour atteindre le maximum de I'année en juillet _ﬁk@ embre
avec 26,3°C et une décroissance des taux d’hygrométrie s’observe ement pour
atteindre\)gf‘d’humidité relative en juin - juillet. Durant la @'\ﬁt?de juin — aodt, les
c%qgﬁ}?ations en PM10 ont été parmi les plus importantes‘ ge?h% ee. Les mois de janvier,
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La Figure 15 présente sur t{rgoq@%e graphique, I'évolution de I'humidité relative etigéleg"D

R-M-RF_V1 du 13/02/2024
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